SECRETARIA DE

DESARROLLO SOCIAL

oA
ST
Habitat

Macra oo b

K @o‘é?
2
TRapaso ¥

IMPLAN

quitectura

VII. ZONIFICACION DE PELIGROS

En un sentido amplio, este apartado trata de indicar las subdivisiones del drea geografica del municipio de Ahome, en sectores
homogéneos con respecto al impacto de de los eventos naturales que presentan periédicamente en la zona de estudio.

Para la definicidn de este apartado, fue necesario hacer un andlisis de la informacidn sobre los peligros naturales para prevenir y

evitar posibles dafios o reducir perdidas. A continuacién se muestra un cuadro de la informacién que puede afectar
adversamente la vida, la propiedad o las actividades socioecondmicas.

Informacion necesaria para evaluar el potencial de peligros de los fendmenos naturales.

TERREMOTO DESLIZAMIENTO DE TIERRA HURACANES INUNDACIONES DE RIO
UBICACION -EPICENTROS -INVENTARIOS -DESPRENDIMIENTO DE -CANAL
-FORMACIONES GEOLOGICAS -FORMACIONES GEOLOGICAS TIERRAS -TRAYECTO DE INUNDACION
-PENDIENTES -TRAYECTORIA -ELEVACION
SEVERIDAD -INTENSIDAD -VELOCIDAD DE -VELOCIDAD DEL VIENTO -VOLUMEN
-MAGNITUD DESPLAZAMIENTO -PRECIPITACION -VELOCIDAD
-ACELERACION -TASAS DE CRECIDAS

-DESPLAZAMIENTO
-SISMICIDAD HISTORICA

PROBABILIDAD DE -INTERVALO DE RECURRENCIA -RECURRENCIA DE -OCURRENCIA HISTORICA -PERIODOS DE RETORNO
OCURRENCIA -VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO TERREMOTOS HISTORICO
-SISMICIDAD HISTORICA -REGIMENES DE PRECIPITACION. -REGISTRO DE INUNDACIONES
-VELOCIDAD DE DESTRUCCION -EVENTO DE DISENO

DE LOS BORDES

La zonificacion se elaboré a partir de los mapas de peligros geoldgico-geomorfolégicos y del mapa de peligros
hidrometeoroldgicos, cada uno de ellos representa una zonificacidon en tres niveles de peligrosidad, ALTO, MEDIO y BAJO. Se
obtuvieron mediante sobreposicién de las cartas tematicas de geologia, pendientes, edafologia, vegetacidn, corrientes de agua,
subcuencas e interpretacion de la imagen de satélite Landsat ETM+.
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Riesgo por Sismos

Los registros Sismicos en Ahome, se presentaron
cartograficamente cuatro epicentros de acuerdo a los
registros del INEGI, ubicados en el nororiente,
norponiente, sur y sur poniente de Ahome, siendo de
magnitudes menores a 5 grados en la escala de Richter,
esto significa que los sismos registrados en esta zona hasta
1998, fueron de magnitud baja (de 0.0 a 3.6 y 4.4) y del

S G 2007 al 2009, el Servicio Sismoldgico Nacional de la UNAM
;;“:NEE registra cuatro sismos mas, de escalas en el rango de 4.2 a
Swamviie 5.5 grados en la escala de Richter, destacando el de la
u"él."ta,t, fecha 28 de marzo del 2007, el cual fue considerado de
magnitud fuerte, a una distancia de 70 km al sureste de

Ahome.

Estos eventos en el municipio no registraron efectos
colaterales significativos a la poblaciéon e infraestructura,
esta situacion nos indica, que la magnitud y la localizacidon
de dichos eventos, no han generado condiciones de
vulnerabilidad en el territorio.

Escala Richter

® Magnitud en Escala Richter No. De Terremotos - Efectos del terremoto
IMPLAN Menos de 3.5 45 - Generalmente no se siente, pero es registrado
35-54 338 - A menudo se siente, pero sdlo causa dafios menores
5.5-6.0 17 - Ocasiona dafios ligeros a edificios
6.1-6.9 5 - Puede ocasionar dafios severos en areas muy pobladas.
7.0-7.9 0 - Terremoto mayor. Causa graves dafios
8 o mayor 0 - Gran terremoto. Destruccion total a comunidades cercanas
uitectura
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Como se puede apreciar en este grafica, con datos de 1973 a 2007, en donde nos damos cuenta que la intensidad de los
sismos, va en aumento, ya que en la década de los 70 y 80 no hubo sismos por encima de los 6 grados, el primero de mas
grande intensidad en esta zona, se presento en 1995, llegando a 6.9 grados de intensidad, en donde puede ocasionar dafios
severos en areas muy pobladas.

PELIGRO ALTO MEDIO BAJO

Esto se presenta de manera general
en el municipio, pero a la fecha no se
han registrado dafos significativos.
Pero es importante tomar en cuenta
gue es una zona influenciada por la
falla de San Andrés vy la periodicidad
en los Ultimos afios ha sido mas
frecuente.

Riesgo por Sismos
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Formacion de bermas por tormenta

Este peligro en Ahome es muy recurrente ya que por encontrase en
zona costera este afecta las construcciones o infraestructura que se
encuentran en el frente de la playa. Las bermas en el municipio se HABITANTES
presentan  principalmente  hacia mar abierto, y son
considerablemente menores hacia las playas de las lagunas costeras.

El fendmeno de las bermas tiene un cardcter temporal en Ahome; i
. s . . Lo AW
Sin embargo su dindmica es lenta por lo regular, este peligro SO
geomorfoldgico en el municipio puede ser clasificado en dos niveles %
de peligrosidad, Alta en las costas frente al mar y media en las costas & o
de las lagunas costeras, debido a la existencia de barreras naturales
gue protegen la entrada directa del oleaje.
PELIGRO ALTO MEDIO BAJO
Al norponiente  del  Municipio, Resto del municipio no se localizan
Localidad de las Salina, ya que se asentamientos humanos y se colinda con
encuentra ubicada en zona de bermas una zona lagunar estuarina
Bermas por .
a 2 metros sobre el nivel del mar con
tormenta . . .
una zona residencial, que recibe
poblacién flotante en periodos
vacacionales.

Formacion de dunas Costeras

Los sistemas dunares son ambientes dindamicos y fragiles. Pocos ecosistemas pueden transformarse tan rapidamente como las
dunas. Para la formacién natural de una duna deben confluir 3 elementos imprescindibles:

¢ Disponibilidad de arena.
¢ Viento capaz de movilizarla.
¢ Un espacio donde acumularse.

En el caso de Ahome las olas arrastran la arena formando un depdsito en el litoral. Con el paso del tiempo, este cumulo llega a
sobresalir y se forma una playa. La arena secada por el sol es facilmente transportable por el viento.
ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE AHOME 74
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El proceso de generacion de la duna viene condicionado por la accién
de obstaculos tales como conchas, guijarros, troncos, etc. que
debilitan la fuerza del viento, provocando depdsitos de arena fina a su
alrededor. En Ahome el viento sopla tanto desde el norte como desde
el sur, acumulando arena junto a los obstaculos en ambos frentes. El

. . . . , HABITANTES

viento es selectivo. Solo transporta arena fina. El principal obstaculo 1-250

.z 4 251-500
que acumula arena formando dunas es la vegetacion. Las plantas & 501 - 2500

. 2501 - 5000
captan arena en su base y crecen con la duna. A medida que la duna A 5001 - 15000

. . . . A 15001 - 5000000

se forma, Aumenta la diversidad de especies y se generan diferentes Rl
ambientes. La fijacion de la vegetacion estabilizara la duna en su -Eue’:::
conjunto, consolidando la playa frente a los agentes erosivos Ahome
naturales.
Sistema de Dunas W

N

No todos los vientos son capaces de mover la arena. Es necesaria una

intensidad de viento superior a 16 km/h para que se produzca el

transporte. Cuanto mas intenso es el viento mayor es la capacidad de transporte de éste. En ausencia de obstaculos, el viento
erosionara la superficie del arenal, devolviendo la arena al mar.

El nivel de riego en el municipio se da si se afecta a la poblacién o la infraestructura; en el caso de Ahome la mayor parte del
litoral representa un riesgo bajo, sin embargo algunas localidades se encuentran en riesgo por estar ubicadas en terrenos
influenciados por la zona de dunas, las cuales han sido removidas para la construccidon de viviendas, con lo cual se genera un
proceso erosivo del territorio al desaparecer el sistema natural de proteccion que representan las dunas al oleaje cotidiano.

PELIGRO ALTO MEDIO BAJO
Inestabilidad de Dunas
Costeras

Las localidades de Lajitas, la -
----- : ) El resto del municipio
salinay la chicura

Remocion en masa (Derrumbes y Deslizamiento de suelos)
El relieve terrestre de Ahome estd en constante cambio por causa de los agentes geomorfolégicos que ininterrumpidamente

afectan la superficie de la corteza terrestre como son: el vulcanismo, precipitaciones, temperatura, vientos, corrientes
superficiales.
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De acuerdo con las formas resultantes de los procesos geoldgicos formadores de la fisiografia de Ahome, existen fenédmenos
topograficos que de alguna o otra manera afectan el paisaje de Ahome: la remocion de masa vy las inundaciones.

La remocién de masa en el municipio se presenta en la parte norte y
sur del municipio y se caracteriza por el deslizamiento de la parte
material superficial de la corteza terrestre (rocas, arenas, suelos, etc.)
ladera abajo. En la parte norte y sur del municipio existen laderas de
mucha pendiente que posibilitan el desplazamiento de materiales
superficiales o de unidades importantes del relieve como pueden ser
cerros.

Las fuertes precipitaciones o lluvias en ciertas estaciones del afio,

HABITANTES
1-250
4 251-500
A 501 - 2500
2501 - 5000
A 5001 - 15000
A 15001 - 5000000
w= Rio Fuerte
I Remocion de Masa

‘ provocan deslizamientos, sea por el aumento en la sobrecarga del .B:'szms .
: rive terreno o por cambios extremos en las temperaturas, los cuales -A.?::f
\"é .'tat, quiebran los mantos rocosos provocando el fendmeno antes descrito. :
A continuacién se presentan las localidades afectadas directamente por
este fendmeno:
NOMBRE HABITANTES
%,% #é»? GOROS PUEBLO 706
TRagaio ¥ TOSALIBAMPO 1258
HUERTA, LA 10
GORITOS 206
X CERRO DE LOS SANTOS 0 (Inactiva)
CAMAYECA 217
IMPLAN PRIMAVERA, LA 207
GRANJA RIO FUERTE 0 (Baja)
SANTA TERESITA 0 (Inactiva)
NUEVO SAN MIGUEL 3025
COLONIA QUINONEZ 17
TOTAL 5439
uitectura
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En la parte sur del municipio, sobre los litorales costeros de la bahia de Ohuira se encuentran ubicadas las siguientes
localidades que son afectadas por el mismo fenédmeno, destacando la localidad de Topolobampo, la cual alberga el puerto del
mismo nombre, que es uno de los principales sectores econdmicos del estado de Sinaloa; su poblacion rebasa los seis mil
habitantes. Como se muestra a continuacidon dentro de la tabla que contiene las localidades que pueden sufrir algun efecto por
este fendmeno.

SECRETARIA DE

DESARROLLO SOCIAL

NOMBRE HABITANTES
CARRICITO, EL 0 (Inactiva)
TOPOLOBAMPO 6361
ROSENDO G. CASTRO 670
LAZARO CARDENAS 794
OHrf SAN IGNACIO 0 (Inactiva)
TOPOLOBAMPO 103
Habitat
Metcra 1000 1o cue te ro0s PRESITAS, LAS 23
EJIDO TOPO VIEJO 0 (Inactiva)
TOTAL 7951
“ & PELIGRO ALTO MEDIO BAJO
o Se considera riesgo alto en las L
) . En el resto del territorio donde
zonas de influencia donde se . .
. . se localiza el fenémeno, por la
localiza los asentamientos .
humanos descritos en las proximidad - a dos  cuencas
Remocion en masa . . hidroldégicas importantes, Rio
°® tablas anteriores; Siendo un g
s Fuerte al norte y bahia de
factor la periodicidad de las Ohuira al sur del municioio
IMPLAN precipitaciones pluviales, P
registradas en la zona.
qu’t“t”m ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE AHOME
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Erosion Hidrica

Los factores que originan los procesos erosivos son principalmente el clima, el suelo, el relieve, la vegetacién y la accion
antropogénica. El territorio de Ahome tiene 8057 hectareas aproximadamente, afectadas por erosion hidrica con diferentes
intensidades; éstas se caracterizan por su cercania a la zona costera del municipio. En estas areas se presenta una redistribucion

y pérdida del suelo, la degradacién de su estructura, el arrastre de materia organica y nutriente.

Erosion Hidrica

Limite Municipal

PELIGRO

ALTO

MEDIO

BAJO

Erosion Hidrica

Afectacidn a las actividades econdmicas
por la degradacién de la infraestructura,
generando altos costos de
mantenimiento (localidades con
afectaciones: Topolobampo y plan de
Guadalupe. Asi como instalaciones como
el aeropuerto y las vias de comunicacidn
hacia el puerto).
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En Ahome son diversos los factores que contribuyen a producir
un movimiento en masa. Hay factores que contribuyen a crear a
una situacion de inestabilidad en una masa de terreno, como es
la topografia regional con sus pendiente naturales, la geometria

. . HABITANTES
propias de los taludes, la naturaleza de la roca, la presencia de i
o . N N s . A 251-500
depdsitos profundos arcillosos en la secuencia litolégica. & 5012500
2501 - 5000
A 5001-15000

. o s . . A 15001 - 5000000
Otros factores determinantes en el municipio, que influyen en la =g Fuerte

generacién de inestabilidad de terrenos, son las precipitaciones  gmoune
pluviales normales y extraordinarias, la filtracién de agua pluvial — F=Terrenos Inestables
en el terreno, las variaciones de temperatura, la erosion, la accion
humana de la deforestacién de manglares y corte de taludes, los
asentamientos humanos en las laderas y otros fendmenos

naturales.

Los factores anteriormente mencionados en Ahome afectan a un
gran porcentaje de las localidades, por lo que puede ser considerado como un fenédmeno con un alto grado de peligrosidad.

PELIGRO ALTO MEDIO BAJO
La mayoria de las localidades se
encuentran  asentadas en
zonas inestables, sin embargo
debido a que las pendientes

2 Terrenos Inestables gxistentes son casi nulas y al
IMPLAN tipo de suelo, no se generan
movimientos de alta
peligrosidad, como pudiera
suceder en las faldas de los
cerros.
uitectura
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Habitat

Mexcra toco ko oue t

Margenes acumulativas

En el territorio se localizan diferentes tipos de escurrimientos
fluviales, que estan clasificados en perennes y temporales, como
es el caso del Rio fuerte y la zona pantanosa, derivada de la Bahia
de Agiabampo, considerandos los principales cuerpos de agua
perennes del municipio. Es importante mencionar que en el
territorio municipal se localizan una serie de arroyos que nacen en
las partes altas, representando estos, los cuerpos de agua
temporales; de igual forma existen una serie de arroyos que
colindan con la zona de lagunas costeras del municipio.

Ante este escenario algunas zonas del territorio se ven afectadas
por el depdsitos de materiales, denominados margenes
acumulativas, principalmente en laderas de los rios o en la
confluencia de dos cauces, producto del arrastre de sedimentos;
hace que estas zonas sean aparentemente estables para la
construccion de viviendas u otro tipo de infraestructura urbana,
sin embargo, las caracteristicas propias de inestabilidad de los
materiales de arrastre determinan las condiciones para generar

HABITANTES
1-250

4 251-500

4 501-2500
2501-5000

A 5001-15000

A 15001 - 5000000

== Rio Fuerte
Bermas

i Ounas

Ahome
Il 'V argenes Acumulativas

superficies territoriales de alta peligrosidad, ante fendmenos que inestabilicen repentinamente dichos depdsitos, tales como

lluvias torrenciales o avenidas.

PELIGRO ALTO

MEDIO

BAJO

Por las localidades cercanas a la

cuenca del Rio Fuerte, dado que
|MPLAN parte de los asentamientos se dan
Margenes Acumulativas | en mérgenes acumulativas.
Afectando directamente a la
poblacién, instalaciones e
infraestructura.

En la zona norte del municipio, en
el humedal colindante de
Agiabampo, por el dafio a vias de
comunicacion, que dejan aislado a
poblaciones en temporada de
lluvia

uitectura
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Reduccion de Manglares

Cada afio se pierden en el pais entre 10 mil y 14 mil hectdreas de manglares. México se encuentra en la lista de paises que han

registrado las mayores pérdidas de manglares desde la
década de 1980. En el caso de Ahome, las selvas de
manglares han sido convertidas en tierra para la acuicultura,
agricultura, turismo o han sido urbanizadas en caso donde se
localizan Asentamientos humanos. También es importante
destacar que la existencia de fendmenos meteoroldgicos
como es el caso de los huracanes y ciclones han afectado al
manglar existente.

El municipio de Ahome a lo largo de sus litorales costeros
presenta un sistema de humedales ricos por la existencia de
manglares, que actualmente son amenazados por los
procesos de desarrollo antropogénico en el territorio;
situacidon que hace vulnerable a la zona, ante la presencia de
huracanes y ciclones por el proceso de erosidn del territorio
a causa de las inundaciones.

La destruccion en el caso de Ahome de los manglares es la

A A AA
A
HABITANTES y - P
1-250 ! =
A
4 251-500 at
4 501 -2500
2501 - 5000 ;:“ A
A 5001 - 15000 4 . .
i apeety
A 15001 - 5000000 ,*:" X
== Rio Fuerte ; AA L4 a ‘i »
I Reduccion de Manglares . ™ 2 3
Ahome A AA A
'y
A N
A A

presion demografica, la cria de peces y camarones en esas areas, la agricultura, las infraestructuras y el turismo, ademas de la

polucidn y los desastres naturales.

PELIGRO ALTO

MEDIO BAJO

Factor que provoca vulnerabilidad
en el terreno ante los fenémenos
meteoroldgicos, como los
huracanes y ciclones. Su radio de
influencia es en toda la llanura
costera del municipio.

Reduccion de Manglares
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Acumulacion de Agua

Inundaciones pluviales:

Este peligro se presenta en el municipio y se produce por la Acumulacidon de Agua de lluvia en un determinado lugar o éarea
geografica sin que ese fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacion se
genera tras un régimen de precipitaciones intensas o persistentes, es decir, por la concentracién de un elevado volumen de lluvia
en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo
de tiempo sobre un suelo poco permeable.

Inundaciones fluviales:

Desbordamientos de los rios, causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos es atribuida al aumento brusco del
volumen de agua mas alld de lo que un lecho o cauce es capaz de transportar sin desbordarse, durante lo que se denomina como
crecida. (Consecuencia de exceso de lluvias).

Inundaciones por rotura:

Operacién incorrecta de obras de infraestructura hidraulica: la rotura de una presa, por pequefia que ésta sea, puede llegar a
causar una serie de estragos no soélo a la poblacién sino también a sus bienes, a las infraestructuras y al medioambiente. La
propagacion de la onda de agua en ese caso resultara tanto mas dafiina cuanto mayor sea el caudal circulante, menor sea el
tiempo de propagacién y mas importante sean los elementos existentes en la zona de afectacion (infraestructuras de servicios
esenciales para la comunidad, nucleos de poblacién, espacios naturales protegidos, explotaciones agropecuarias, etc.).

ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE AHOME 82
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El territorio del municipio de Ahome es una zona vulnerable a los ciclones o huracanes, por tener un bajo relieve y cercania al
mar, que es donde se generan dichos fendmenos. Es importante mencionar que ante la presencia de estos fendmenos, se tienen
poblacién y bienes expuestos a sus efectos.

La localizacién de infraestructura hidraulica en los municipios de Choix y El Fuerte como lo son: las presas Huites, Picachos y
Miguel Hidalgo, son factores externos que han incrementando el riesgo de inundacidon cuando se han rebasado los niveles de
seguridad de sus embalses.

. PELIGRO ALTO MEDIO BAJO
, El Municipio esta localizado en
, “A. una zona de Ciclones vy
Huracanes.

Habitat ) . .
Metcra 1000 1o cue te ro0s Se tienen bajos relieves con
bajas pendientes sobre Ia
Planicie Inundable, donde se

localizan Poblaciones.

La operacién incorrecta de
obras de infraestructura

Hidrdulica, por el mal manejo y
administracion de el agua en los
embalses de las presas, puede
llegar a causar una serie de
estragos en el municipio de
PS Ahome, no sélo a la poblacién
sino también a sus bienes,

IMPLAN infraestructuras y al

medioambiente.

Riesgos por
Huracanes.

Arrastre de sedimentos por lluvias torrenciales

El territorio de Ahome, se caracteriza por ser en un gran porcentaje una planicie, sin embargo existen zonas con pendientes
significativas, las cuales estan ubicadas al norte y sur del municipio, sobre las cuales se presentan condiciones que favorecen el
arrastre de sedimentos por lluvias torrenciales, sin embargo también en las planicies o en las zonas de menos pendiente
topografica, se presenta el fendmeno antes mencionado.

qu’t“t”m ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE AHOME 83
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Es conveniente tener en cuenta que el agua de lluvia desde que se precipita sobre la tierra sufre los procesos de filtracion,
acumulacién subterranea, drenaje, retencion, evaporaciéon y consumo. La cubierta vegetal cumple entonces una funcién muy
destacada al evitar el impacto directo de las gotas de agua sobre el terreno, impidiendo su erosidon, al mismo tiempo que permite
una mayor infiltracion y dificulta el avance del agua hacia los rios, prolongando en éstos su tiempo de concentracidon. Ademas
colabora en la disminucién del transporte de residuos sélidos que posteriormente afectan a los cauces.

En conclusién, la presencia o ausencia de cobertura vegetal es un factor importante en la definicion de los niveles de
peligrosidad para el arrastre de sedimentos, que junto con la pendiente establece una categorizacidn mads precisa. En estas zonas
también es importante tomar en cuenta la presencia de poblacidn, por ser una variable que también define los niveles de
peligrosidad.

PELIGRO ALTO MEDIO BAJO
La topografia accidentada, con
elevaciones hasta mas de 400 mts.
Sobre el Nivel del Mar, la poca
Arrastre de sedimentos | presencias de cobertura vegetal
por lluvias torrenciales en la superficie, asi como la
ubicacidn de asentamientos en la
margen derecha del rio fuerte,
esto ubicado al norte del
municipio.

El resto de las zonas de las
planicie, ya que al no haber
pendientes  significativas, este
fendmenos es menos probable

Inundacién por desborde fluvial

En Ahome se presentan dos tipos de inundaciones; rdpidas o dinamicas e inundaciones lentas o estdticas; las primeras suelen
producirse en rios, arroyos de montafia o en rios cuyas cuencas vertientes, presentan fuertes pendientes por efecto de lluvias
intensas. Las crecidas son repentinas y de corta duracidn, son éstas las que suelen producir los mayores estragos en la poblacidn,
sobre todo porque el tiempo de reaccidn es practicamente nulo.

Las inundaciones estaticas se producen cuando lluvias persistentes y generalizadas, producen un aumento paulatino del caudal
del rio hasta superar su capacidad maxima de transporte; entonces el rio se sale de su cauce, inundando areas planas cercanas al
mismo. Las zonas que periddicamente suelen quedar inundadas se denominan Llanuras de Inundacion.

Los desbordamientos del Rio Fuerte y las inundaciones constantes en la llanura baja, ocurren de manera natural. El efecto

negativo que estas generan se debe a la existencia de asentamientos humanos ubicados en sus margenes y en la planicie del
territorio.
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El nivel de peligrosidad que un fenédmeno como la inundacién por desborde
fluvial presente, esta muy ligada a la pendiente del terreno vy al tipo de valle
por el cual una corriente de agua lleve su curso. En este sentido sobre | rio
fuerte se tienen identificados 48 km lineales donde se presenta este
fendmeno; el cual pricticamente atraviesa transversalmente el territorio
municipal hasta llegar a la costa, cruzando por la planicie del municipio donde
se localizan el mayor numero de poblaciones, que ante este fendmeno son
vulnerables a las inundaciones.

Es importante sefialar que la obstruccidon de cauces naturales o artificiales
(obturacién de tuberias o cauces soterrados) debida a la acumulacién de
troncos y sedimentos, provoca desbordamientos. En ocasiones, los propios
puentes suelen retener los flotantes que arrastra el rio, obstaculizando el paso
del agua y agravando el problema.

Este fendmeno en Ahome, es claramente observable y por consiguiente se pueden prever, aunque no son tan faciles de
controlar. La ocupacidn de las llanuras de inundacidn por parte de la poblacidn y su continuo intento de beneficiarse del
maximo aprovechamiento de los recursos naturales, y establecerse cerca de ellos, ha sido determinante y agrava su peligrosidad.

PELIGRO ALTO MEDIO BAJO
La poca pendiente y la dificultad
Inundacidn por desborde | del territorio para drenar el | Los asentamientos mas alejados de
fluvial desborde  fluvial; ubicacién de | la cuenca del rio fuerte.
localidades.

Inundacién por desborde fluvial de tipo torrencial

Este tipo de inundaciones, son repentinas: Se caracterizan porque el nivel del agua sube y baja con rapidez; obedecen
generalmente a una lluvia torrencial sobre un area relativamente pequefia, la cual causa severas inundaciones, deslizamientos y
derrumbes. Las lluvias mas fuertes se relacionan generalmente con las tormentas tropicales o huracanes.

En Ahome, el desborde fluvial de tipo torrencial es uno de las principales peligros asociados a zonas con fuertes pendientes,
localizadas al norte y al sur del municipio, este fendmeno esta relacionado a la presencia de huracanes y por los efectos directos
de las precipitaciones intermitentes con acumulados verdaderamente impresionantes de agua, dejando en riesgo un gran
numero de poblaciones, distribuidas en la planicie de inundacién.
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Localidades afectadas por desborde fluvial de tipo torrencial

NOMBRE HABITANTES
; ALFONSO G. CALDERON 3456
BAROBAMPO 0 (Inactiva)
CHOACAHUI 493
TEA, LA 67
JACKSON 13
8 LOCALIDADES DE 1 A 9 HABITANTES -
e CAMPO IBARRA 0 (Baja)
B@v‘ K LADRILLERA, LA 45
9% TOTAL 4074
S
PELIGRO ALTO MEDIO BAJO

Inundacién por desborde
fluvial de tipo torrencial

En la zona norte del municipio, a un
costado de la margen derecha del
Rio Fuerte se localiza un sistema con
altas pendientes que impactan sobre
un grupo de localidades que rebasan
los cuatro mil habitantes,
destacando la localidad de Alfonso
G. Calderén como la mas poblada,
sin perder de vista que la afectacion
sobre el territorio incluye también
infraestructura o vias de
comunicacion.
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Inundacién por drenaje deficiente del terreno

El suelo en Ahome es de tipo vertisol, este suelo se caracteriza por su alto contenido de arcilla; retiene agua y localizados en
terrenos que no sobrepasan el 1% de pendiente, provoca que la zona que coincida con esta combinacién de variables sean
altamente propensas a sufrir inundaciones por el drenaje deficiente del terreno, asignandole asi, un nivel de peligrosidad alto. El
nivel de peligrosidad puede disminuir en funcidon de que exista otro tipo de suelo y que la pendiente aumente.

PELIGRO ALTO

MEDIO

BAJO

Inundacién por drenaje
deficiente de terreno

En un gran porcentaje el territorio
municipal se ve afectado por este
peligro, ya que la mayoria de los
asentamientos humanos (335
localidades) se localizan sobre la
planicie inundable, donde habitan
poco mas de trescientos mil
habitantes; el drenaje natural de
esta zona es deficiente debido a la
poca pendiente y el tipo de suelo.

Inundacién por desborde de mareas

Ahome también presenta inundaciones de este tipo,
en las zonas costeras; se inundan a causa de mareas
altas motivadas por fuertes vientos en la superficie
oceanica, o por maremotos ocasionados por el

choque de placas tecténicas. El sumergimiento es

temporal de los terrenos normalmente secos, como

consecuencia de la aportacion inusual y mds o menos
repentina de una cantidad de agua superior, lo que es
habitual en zonas planas aledafias a los rios de
manera natural.

Tomando en cuenta que el municipio de Ahome en
gran medida, esta delimitado por litorales costeros y
zonas de humedales, la inundacién por desborde es
inminente con la aparicion de fendmenos
meteoroldgicos, ya que se colinda con la planicie de
inundacién del municipio.
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Inundacién por desborde
de mareas

En la zona norte del municipio, por el
flujo de Bahia de Agiabampo, se inunda
una laguna costera que afecta la
comunicacion de los poblados colindantes
y afecta a 1754 habitantes.

De igual manera en la parte sur del
municipio, colindante a la Bahia de
Ohuira se localizan poblaciones
importantes como: Topolobampo y el
colorado, que concentra una poblacion
de 9831 habitantes, independientemente
de la infraestructura portuaria y de
comunicacién, como la  carretera
internacional numero 15 que existe en la
zona.
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Resumen de la Zonificacion de Peligros en Ahome

PELIGRO

| ALTO | MEDIO | BAJO |

GEOMORFOLOGICOS

Formacion de Bermas por Tormentas

Formacion de Dunas costeras

Remocidn en masa (Derrumbes y Deslizamiento de
suelos)

Erosion Hidrica

Terrenos Inestables

Peligro por Sismos

Margenes Acumulativas

HIDROMETEOROLOGICOS

Reduccion de Manglares

Arrastre de Sedimentos por Lluvias Torrenciales

Inundacién por Desborde Fluvial

Inundacién por Desborde Fluvial de Tipo Torrencial

Inundacién por Drenaje Deficiente de Terreno

Riesgos por Ciclones o Huracanes

Inundacién por Desborde de Mareas
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Peligros por Actividades Altamente Riesgosas

El almacenamiento de cantidades elevadas de sustancias peligrosas en empresas situadas en parques industriales o en zonas
densamente pobladas, incrementan a su vez los riesgos de accidentes y de impactos severos en la poblacién, los bienes y los
ecosistemas. A lo anterior se suman los riesgos de incidentes en el transporte o de fugas e incendios en instalaciones industriales.
Aunque no existe en la actualidad un sistema de registro de este tipo de eventos, en el periodo 1990-1993, se registran 370
incidentes que involucran sustancias quimicas, de los cuales el 70 por ciento ocurrieron en el interior de empresas.

Es por ello la importancia del Articulo 145 de la Ley del Equilibrio Ecolégico de consolidar la informacién de actividades riesgosas,
y el de establecer un sistema de informacidon que contemple inventarios de peligros manejados, volimenes, riesgos, radios
potenciales de afectacion y vulnerabilidad, relacionados con los establecimientos que realizan actividades altamente riesgosas, lo
gue permitira contar con un sistema para la toma de decisiones en materia de usos del suelo, desarrollo urbano, proteccién civil
y ordenamiento ecolégico del territorio.

Hasta ahora, los programas de proteccién ambiental como las empresas responsable cumplen con sus obligaciones de proteccion
al ambiente, considerando principalmente la prevencion y control de la contaminacién ambiental, la deteccidn y manejo de
actividades riesgosas, asi como los planes de atencién a emergencias que le proporcionan una capacidad de respuesta adecuada
en caso de presentarse un evento.

Los objetivos son reducir el riesgo de la emisién de materia o energia peligrosa o contaminante a limites permitidos de ser
posible ir mas alla para que sean aceptables para el ambiente, la poblacidn o a sus bienes dando cumplimiento a lo que sefiala la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente, las disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas
aplicables por la realizacion de este tipo de actividades.

Es asi, que para realizar la zonificacidn de los peligros por actividades altamente riesgosas, se clasifican los siguientes sectores:

Sector Nivel de Peligrosidad

Alimentos Bajo

Automotriz Bajo

Agroquimico Medio
Amoniaco Medio
Gas LP Medio
Quimico Medio
Gasolineras Medio
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Asi mismo, se hicieron simulaciones para determinar las areas de afectacidn para las principales sustancias que se utilizan:

e Amoniaco

e Gasolina
e GaslP

e Butano
e Propano
e C(Cloro

Para la realizacidn de la modelacién de los eventos probables maximos de riesgo en el drea contigua a una gasolinera, se utiliza el
Software SCRI (Modelos Atmosféricos para Simulacidon de Contaminacidn y Riesgos en Industrias).

El SCRI-Modelos es un conjunto de herramientas, para simular en computadora las emisiones de contaminantes, fugas y
derrames de productos téxicos y dafios por nubes explosivas, para estimar escenarios de afectacién de emisiones continuas o
instantaneas, bajo diversas condiciones meteoroldgicas, para estudios de riesgo e impacto ambiental, disefio de plantas e
instalaciones industriales y apoyar en la capacitacidon y entrenamiento de personal, en el manejo de situaciones de emergencia.

Los resultados arrojados de las simulaciones realizadas en el programa SCRI, para una estacién de servicio en condiciones
regulares, para el caso de llegarse a producir una explosién de un tanque de gasolina con capacidad de 60,000 litros se obtuvo un
radio de afectacién de 89.09 mts y una drea de amortiguamiento de 115.00 mts.

En este mismo sentido, en caso de producirse un derrame de un tanque de 50,000 litros de diesel, se obtendria un radio de
riesgo de 60.49 mts y un area de amortiguamiento de 78.61 mts.

Por otra parte, es necesario puntualizar que si se produce una explosién de los tanques enterrados de gasolina o diesel, la
explosion estara orientada hacia arriba y no lateralmente como seria en el caso de una explosion del camidn cisterna, sin
embargo el area de riesgo se considera la misma, ya que si se pone en contacto con un material combustible o una flama, la
explosion se puede extender.
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En la industria quimica se llama fuga al escape de sustancias generalmente en estado liquido o gaseoso. Las fugas suelen ser
debidas a la rotura de valvulas, a la corrosion de los recipientes que contienen las sustancias, a dafios en la maquinaria y a fallos
humanos e informaticos entre otros factores.

Pueden distinguirse dos tipos principales: las fugas con y sin explosidn. Estas Ultimas son de menor grado de peligrosidad en
cuanto a que no causan dafios materiales graves. Llevan asociados dafios al medioambiente y la intoxicacién de los trabajadores
como consecuencias mas serias. Las fugas con explosion se denominan accidentes mayores y ademas de las anteriores
consecuencias, conllevan los problemas y dafios causados por la explosidn que tiene lugar.

Cabe destacar que actualmente la mayoria de las empresas y plantas quimicas cuentan con sistemas de seguridad basados en
detectar posibles escapes, sobre todo de sustancias gaseosas.

Puede decirse que una explosidn de los vapores en expansién de un liquido en ebullicién, es la consecuencia mas grave posible
de la ruptura o del deterioro de los contenedores de gases licuados bajo presiéon (LPG), donde la temperatura es muy superior a
su temperatura de ebullicién a la presion atmosférica.

Estas se dan generalmente cuando los contenedores sellados de LPG se deterioran al ser expuestos a una fuente de ignicion. Se
genera entonces vapor en el interior y la presidn interna aumenta rdpidamente. Al mismo tiempo la temperatura de la pared del
contenedor aumenta por lo que se debilita y finalmente se rompe (aunque la valvula de seguridad esté en funcionamiento). Esto
produce el escape del gas licuado, cuya expansidén y vaporizacién se producen en cuestidn de segundos, resultando una
catdstrofe al extenderse el vapor hacia el fuego y explotar.

Las dos caracteristicas esenciales de este fendmeno son la explosién y su onda de choque asociada, que puede ir acompainada de
la emisién de fragmentos.

Estos accidentes no siempre estdn relacionados con sustancias inflamables. Los LPG mas comunes, causantes de estas
explosiones, son el amoniaco, el butano, el propano y el cloro. Los LPG se envasan en tanques de 400, 4000 y 40000 litros de
capacidad. Los de 400 y 4000 suelen encontrarse en las plantas de trabajo y los de 40000 se utilizan para el transporte de estas
sustancias.
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El radio de la bola de fuego depende del volumen del tanque que contiene la sustancia inflamable.

Tabla 1. Radio de la bola de fuego en funcidn de la capacidad del tanque

Capacidad del tanque (litros)
400
4000
40000

Ademads de la bola de fuego, tiene otras consecuencias:

Radio de la bola de fuego (metros)

18
38
81

La radiacidn térmica engloba la inflamaciéon de la bola de fuego, el desarrollo de la misma hasta su didmetro maximo, la

ascension de la esfera y su extincién. En la tabla se recogen las distancias mimas de seguridad segun la capacidad del tanque.

Tabla 2. Distancia de seguridad en el caso de radiacion térmica, en funcion de la capacidad del tanque

Capacidad del tanque (litros)
400
4000
40000

Y onda de choque (detonacion)

Distancia de seguridad (metros)

90
150
320

La proyeccién de sélidos fragmentados es la consecuencia mas peligrosa, porque es imprevisible tanto en dimensiones como en

comportamiento. La tabla 3 muestra el radio aproximado de la zona de evacuacién para proteger de las proyecciones.

Tabla 3. Radio de evacuacion en funcion de la capacidad del tanque

Capacidad del tanque (litros)
400
4000
40000

ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE AHOME

Radio de evacuacion (metros)
400
800
1800

93



SECRETARIA DE

DESARROLLO SOCIAL

[-R=0=F-NaY-=

Habitat

Mecra 1000 o aue te rodes

uitectura

Urbanismo 0 6.6

Una vez definido los sectores y su nivel de peligro, se elaboro un levantamiento de campo y de gabinete con apoyo de la
informacién del INEGI, quedando de la siguiente manera:

Peligro Bajo, se ubican 22 puntos con este nivel de peligro, que se distribuyen con 9 para giro de Alimentos; 7 para el
ramo Automotriz; tenemos 4 para el ramo de la Madera; y 1 tanto en el ramo del Servicio Publico como en el de
Plasticos; en las siguientes tablas, podemos ver la informacion de los diferentes puntos por Giro, Ubicacidon Geografica en
coordenadas UTM, Nad 27 dentro de la Zona 12; al Razdn Social por Empresa y el nivel de peligro, mismas que se ubican
a detalle en el Plano 9, Peligros Antropogénicos.

ESTE ‘ NORTE GIRO EMPRESA ‘ PELIGRO
702621.97 2855827.46 Alimentos Algalimentos BAJO
706159.88 2855565.9 Alimentos PACSA, Pastas y Aceites COREREPE SA BAJO
708789.47 2860065.11 Alimentos Productos Deshidratados de México SA de CV BAJO
701737.22 2854242.1 Alimentos Pasteurizadota d Sinaloa SA de CV BAJO
701406.55 2854476.28 Alimentos Pasteurizadota Leche Yaqui BAJO
701368.97 2854693.95 Alimentos Biodiversidad -La Providencia- BAJO
700244.26 2856890.36 Alimentos Cia. Coca Cola BAJO
697629.9 2856799.9 Alimentos Cia. Pepsicola BAJO
701333.03 2852936.76 Alimentos Procesos Industriales Mochis BAJO
ESTE NORTE GIRO EMPRESA PELIGRO
701877.39 2854950.87 Automotriz Agencia NISSAN BAJO
701833.04 2855077.37 Automotriz Agencia CRYSLER BAJO
701742.4 2855074.52 Automotriz Agencia HONDA BAJO
701650.28 2854944.64 Automotriz Agencia FORD BAJO
701813.78 2855274.78 Automotriz Agencia VOLKSWAGEN y SEAT BAJO
700853.64 2853626.94 Automotriz Agencia TOYOTA BAJO
700818.62 2853652.89 Automotriz Agencia PONTIAC BAJO
ESTE NORTE (c]3{e] EMPRESA ‘ PELIGRO
698119.84 2855840.75 Madera Maderas Chihuahua BAJO
702226.35 2856121.2 Madera Maderas de Bosques y Selvas SA de CV BAJO
702095.48 2855082.19 Madera Maderas Otros BAJO
706812.74 2854965.59 Madera Cajas y Madera de Naranjo SA de CV BAJO
701974.96 2854693.95 Plasticos Distribuidora Calderén de Los Mochis BAJO
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Peligro Medio, se ubican 86 puntos con este nivel de peligro, que se distribuyen con 10 para el giro de Agroquimicos; 7
para el uso de Amoniaco; tenemos 3 para el ramo de Energia; 4 para el uso del Gas; otros 4 para el ramo de la Quimica; y
9 para el Servicio Publico; asi mismo identificamos 49 Estaciones de Servicio; en las siguientes tablas, podemos ver la
informacién de los diferentes puntos por Giro, Ubicacién Geografica en coordenadas UTM, Nad 27 dentro de la Zona 12;
al Razén Social por Empresa y el nivel de peligro, mismas que se ubican a detalle en el Plano 9, Peligros Antropogénicos.
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CARR. LOS
MOCHIS
TOPOLOBAMP
£osa22 | 11%°%? | muLTisErviCios O, LOTE 4
LA PILARICA SA MANZANA 3
DE CV ZONA 1 MEDIO SIN COLONIA (668)811 8677
AUTOSERVICIO | AV
F03183 | 106136 | JARDINES DEL INDEPENDENCI
VALLE SA A S/N MEDIO JARDINES DEL VALLE (6) 818-46-64
SERVICIOS DEL AV. ALVARO
£05004 | 108323 | VALLE DEL OBREGON NO. 01-668- 812-
FUERTE, SA DE CV | 1201 PTE. MEDIO JARDINES DEL SOL 24-00
BLVD.
JIQUILPAN
F04226 | 106125 | SERVICIOS DEL | #1699 PTE.
VALLE DEL ESQ. DREN 01668- 812-24-
FUERTE, SA DE CV | JUAREZ MEDIO LOS SAUCES 00
AV GABRIEL
F04124 | 106126 | AUTO SERVICIO | LEYVA
RUIZTO, SA DE CV | NO.1300 SUR MEDIO INSURGENTES (6) 818-46-64
SANTOS
111625 | SERVICIOS DEL DEGOLLADO Y
E07505 VALLE DEL BLVD.
FUERTE, SA DE CV | CENTENARIO MEDIO ANAHUAC (1668)8122400
CENTRO DE HERIBERTO
F07651 | 111771 | EXCELENCIASA | VALDEZ NO.
DE CV 1275 PTE. MEDIO SCALLY (668)815.02.30
AV, MARCIAL
E0593 | 109848 | SERVICIO DOBLE | ORDONEZ ESQ.
B. SA DE CV CON G. LEYVA MEDIO BIENESTAR (6) 815-77-93
GUERRERO
GASOLINERA ESQ. AV.
E01736 | 106144 GUERRERO, SA INDEPENDENCI
DE CV A No. 600 PTE. MEDIO CENTRO (668) 812-05-64
AV.
111766 | SERVICIOS DEL FRANCISCO .
E07646 VALLE DEL MADERO NO.
FUERTE SA DE CV | 584 PTE. MEDIO CENTRO (668)812-24-00
AV. AQUILES
ESTACION DE SERDAN Y
E01734 | 106147 | oervicio VICENTE
MACIAS, S DE R.L. | GUERRERO MEDIO CENTRO (668) 812-42-13
COMBUSTIBLES | BLVD
E01740 | 106129 | DE LOS MOCHIS, | ROSENDO G
SA DE CV CASTRO S/N MEDIO LOC. LOS MOCHIS 128018
MULTISERVICIOS | ANGEL FLORES
E07484 | 111604 | LAPILARICASA | Y AQUILES
DE CV SERDAN MEDIO CENTRO (668)616984
110258 | AUTO SERVICIO | BLVD.
E06152 LA PIEDRERA, SA | JIQUILPAN MEDIO JIQUILPAN (6) 818-70-47
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el Peligro Alto, se ubican 5 puntos con este nivel de peligro, los cuales se distribuye en 3 para el Uso de la Energia y 2 para

SEcALTAR A el Servicio Publico; en las siguientes tablas, podemos ver la informacion de los diferentes puntos por Giro, Ubicacién
Geografica en coordenadas UTM, Nad 27 dentro de la Zona 12; al Razén Social por Empresa y el nivel de peligro, mismas
que se ubican a detalle en el Plano 9, Peligros Antropogénicos.

DESARROLLO SOCIAL

EMPRESA PELIGRO
695912.99 2833406.31 Energia Inst. Comisidn Federal de Electricidad
696053.36 2834265.38 Energia Instalaciones de PEMEX
696745.36 2832676.07 Energia Descarga de Combustibles

l.'. "‘-‘
Habitat EMPRESA PELIGRO
Mk s e s 692741.05 2846486.88 |  Servicio Publico | Laguna de Oxidacidn
697149.69 2874172.16 Servicio Publico Relleno Sanitario
3
'tect
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Urbanismo 6 0 6



