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Una manera mas de precisar el tiempo en el que la ciudad tendra una aceleracion de 150 Gals,
es analizando el fi Ma p ap adrea PAecreil cedroasc i doen eRse tdodernlds 0 Ga l
Grafico No. 37 de Anexos), este es desarrollado por la CFE a partir del estudio del peligro
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sismico éptimo (periodo de retorno variable), y determina que la ciudad de Los Mochis tiene un
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ATLAS DE RIESGOS NATURALES DE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
|. ANTECEDENTES E INTRODUCCION.

1.1 Antecedentes.
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Desde la fundacion de la ciudad de Los Mochis a principios del siglo XX en la region hoy
conocida como el Valle del Fuerte, sus habitantes buscaron oportunidades de desarrollo
mediante la explotacion y aprovechamiento del entorno natural, compensando sus elementos
desfavorables con la aplicacién del conocimiento y la utilizacion de la tecnologia. Un ejemplo de
ello fue la construccion de la vasta red de infraestructura hidraulica la cual es alimentada por las
lluvias principalmente de la region serrana.

Sin embargo pese a los mejores esfuerzos del hombre por controlar y adaptar el entorno natural
para satisfacer sus necesidades, existen en la naturaleza fendmenos y condiciones cuya fuerza
y/o complejidad quedan fuera del alcance de cualquier accion humana, por lo cual existe la
posibilidad de que ciertos fenbmenos indudablemente afecten o perturben el habitat en los
asentamientos humanos y sus actividades, llegando a dafiar también la integridad fisica de los
habitantes.

En el caso de la ciudad de Los Mochis el contexto natural geografico la expone principalmente a
efectos de fendmenos hidrometeorolégicos, aunado a esto su morfologia plana y las
caracteristicas urbanas generan escenarios de riesgo que pueden originar situaciones de
peligro. Sin embargo la accion de los fendbmenos naturales sobre la ciudad no se limita a estos
eventos, recientemente en la region se ha observado un aumento en actividad sismica, que si
bien no ha generado situaciones de peligro, si representan un riesgo potencial fundamentado en
las caracteristicas geoldgicas de la regién que la ubican como zona altamente sismica de
acuerdo a los criterios de regionalizacion de la Comision Federal de Electricidad.

Histéricamente los efectos de lo antes mencionado ademas de grandes dafios materiales, han
provocado la interrupcion de actividades productivas o dafios a infraestructura con un costo
histérico acumulado no determinado y dificil de evaluar para los diversos sectores publicos y
privados tal como se puede constatar a través de diversas fuentes documentales de organismos
y dependencias de gobierno, instituciones académicas, etc.

Asi mismo, si bien los efectos no han ocasionado un numero grande, si existen antecedentes de
pérdidas de vidas humanas lo cual con el hecho de que existiera una sola seria suficiente para
justificar cualquier esfuerzo en materia de prevencion.

Tormentas, Depresiones y Huracanes.
Huracéan Lane
Ocurrencia del evento, del 13 al 17 de septiembre del afio 2006
Categoria 3 en la escala de Saffir-Simpson
Vientos de 205 Km/h y rachas de 250 km/h, Velocidad de desplazamiento 17 km/h rumbo al
norte.(SEDESOL, Gobierno Municipal, 2009) (Ver Tabla No. 1 de Anexos).
Dafios: En Los Mochis se reportaron suspensiones momentaneas del suministro eléctrico a
causa de las fuertes lluvias e intensos vientos. Fue necesaria la evacuacion de alrededor de
600 familias en Navolato y Los Mochis.(SISTEMA METEREOLOGICO NACIONAL, 2006)

Crecientes e Inundaciones.

Ocurrencia del evento, 5y 6 de septiembre del 2004.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
11


http://es.wikipedia.org/wiki/Los_Mochis
http://es.wikipedia.org/wiki/Navolato
http://es.wikipedia.org/wiki/Los_Mochis

'a‘",','] =ow PREVENCION DE RIESGOS
5 ““'Ahome \_JA .
’;,o e‘; el cambio lo hacemos juntos

BT

L AYUNTAMIENTO DE AHOME

121 y 126mm. (Ver Tabla No. 2 de Anexos).

Dafos: 204 colonias de Los Mochis inundadas y 120 comunidades ejidales, causaron severos
dafios a los vecinos de drenes y canales, quienes sufrieron afectaciones en sus muebles,
aparatos electrodomésticos y viviendas. Dejaron sin electricidad, agua potable y en una
situacion critica a parte de la poblacién de la ciudad.

Vivir Mejor

Temperaturas Maximas Extremas.
Ocurrencia del evento, septiembre del 2005
Temperatura de 48°C (CONAGUA, Distrito de Riego 075, 2011) (Ver Tabla No. 3 de Anexos).
Dafios: No se presentaron dafios relevantes a la poblacién. Sin embargo las temperaturas de
este rango generan riesgos potenciales para la salud de ciertos sectores de la poblacion.

Heladas.
Ocurrencia del evento, Febrero del afio 2011.
Se extendid por varios municipios, afectando principalmente los campos de cultivo alrededor
de la ciudad, practicamente en todo el Estado de Sinaloa.
Dafios: Debido al radio de afectacion del fenébmeno, la economia de la regién se vio
severamente perturbada, incluyendo la ciudad de Los Mochis, productora de diversos granos
susceptibles a las bajas temperaturas como el sorgo y el maiz. (Diario Oficial de la federacién, 2011)

Sismos.
Ocurrencia del evento, 21 de Octubre del afio 2010, 11:53 am hora local.
Magnitud de 6.9 ° Richter.
Epicentro localizado a 105 km al Sur de Los Mochis, Sinaloa.
Profundidad del sismo, 10 km bajo la superficie de la tierra (Ver Tabla No. 4 de Anexos) (Instituto
de Geofisica, UNAM, 2006).
Dafios: No se presentaron dafios relevantes en la ciudad.

Sequias.
En Los Mochis existen meses del afio con nula o muy poca precipitaciéon pluvial, uno de los
aflos que menos precipitacion pluvial ha tenido ha sido el 2007, presentando durante 4 meses
continuos 0 mm de precipitacion.
Dafos: No se presentaron dafos relevantes a la poblacion (Ver Tabla No. 5 de Anexos)
(CONAGUA, Ing. Gonzalo Rodriguez Gaxiola, 2009).

Es importante sefialar, que con base en los registros, la mayoria de estos fenédmenos naturales
suceden de manera atipica o esporadica, con riesgos mas bien potenciales que reales, sin
embargo a pesar de lo comentado, su condicion establece la necesidad de que sean sujetos de
observacién y monitoreo.

Proceso de ocupacién de las areas de riesgo.

El grado o nivel de riesgo por fendmenos naturales guarda una estrecha relacion con los
procesos de ocupacion del territorio. Cuando existe la mala o nula planeacién, desorden urbano

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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0 improvisacion al momento de determinar la ubicacion, dimension, densidad, ritmo y calidad del
desarrollo de un asentamiento humano, resulta en la transformacién del medio sin aptitud o
adecuacion al entorno natural; lo cual ante situaciones extraordinarias aumenta o agrava los
factores de riesgo.

En la ciudad de Los Mochis como en diversas ciudades de la Republica Mexicana, generalmente
la ausencia o deficiencias de la planeacion o bien una mala administracion urbana se hacen
evidentes cuando en los procesos de ocupacién del territorio existe incertidumbre sobre la
tenencia de la tierra o se contravienen e ignoran las normas de uso y destino del suelo. Ejemplo
de ello son aproximadamente 70 asentamientos identificados actualmente en la ciudad de Los
Mochis, que debido a una o0 mas carencias en su desarrollo se exponen y/o sufren con mayor
frecuencia o periodicidad afectaciones producidas por fenémenos naturales.

De estos asentamientos, algunos inundables, veintiocho fueron fundados antes del afio 1981,
diez entre los afios de 1981 y 1987, cuatro entre 1988 y 1990, cuatro entre 1991 y 1994, catorce
entre 1995 y 1996, y ocho después del afio 2000 y antes del 2010, de este total, el 40%
surgieron como fraccionamientos, mientras que el 60% se generaron a partir de invasiones y
ocupacion irregular. Actualmente mas del 70% de estas colonias y fraccionamientos mantiene
déficit o atraso en algun servicio municipal o en obras de urbanizacion, a pesar de que en
algunos casos han transcurrido mas de 15 afios desde su fundacion®.

De acuerdo al Atlas de Peligros Naturales del Municipio de Ahome, la principal afectacién a
estas colonias a través del tiempo, por su susceptibilidad y frecuencia, son las inundaciones
causadas por diversos fenémenos hidrometeoroldgicos.

1.2. Introduccion.

No obstante los retos propios y necesidades de las dinamicas del desarrollo urbano, ante
eventos inesperados, el tener capacidad de respuesta para afrontarlos pero principalmente
salvaguardar a los individuos y su patrimonio, es una tarea que les compete a las autoridades
con apoyo de la sociedad civil.

Para lograr instrumentar con eficacia y eficiencia cualquier accion, existe un sistema formado por
politicas para la prevencién de peligros naturales y un marco juridico, que determinan los
agentes, recursos, instrumentos y estrategias para salvaguardar el conjunto social.

En relacion a este sistema uno de los insumos base, y por lo tanto de mayor relevancia para la
instrumentacion de acciones para salvaguardar y atender situaciones extraordinarias, son los
Atlas de Riesgos de Peligros Naturales en sus diversas escalas (Estatal, Municipal y Ciudad).

Los Atlas de Riesgos forman parte de una gama de instrumentos para la prevencion y mitigacion
de riesgos provocados por eventos extraordinarios de origen natural, pero cuyo valor estriba en

! Comparativa realizada por IMPLAN del Plano de Zonificacion de Peligros Hidrometeorq®giebAtlas de riesgos dalnicipio de
Ahome, registros de crecimiento urbano 198G mn & RI G2a RS 1 D9. Qa RS tI OAdzZRIR RS [ 24
ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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la calidad y utilidad de la informacion que compilen, enfocandose principalmente a documentar la
presencia de fendbmenos naturales y la manera en que afectan el territorio asi como establecer
estrategias de prevencion que permita tanto hacerles frente como minimizar los efectos
negativos de los mismos.

Por lo antes expuesto, la elaboracion de un Atlas de Riesgos Naturales para la ciudad de Los
Mochis resulta obvia como respuesta de las obligaciones de las autoridades ante la ciudadania
que demanda la salvaguarda de la poblacién por medio de la concurrencia de los tres niveles de
gobierno.

El fortalecimiento institucional, la generacion de sistemas de informacion a través del
seguimiento y registro de los cambios del entorno natural, la participacion ciudadana etc., y su
formulacién queda sustentada en las siguientes:
Politicas para la prevencion de peligros naturales.

- Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

- Programa Nacional de Proteccion Civil 2008-2012.

- Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC).
Marco Juridico.

- Ley General de Proteccion Civil.

- Ley General de Asentamientos Humanos.

- Ley de Aguas Nacionales.

- Ley de Proteccion Civil del Estado de Sinaloa.

- Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa.

- Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sinaloa.

- Reglamento de Proteccién Civil del Estado de Sinaloa.

- Reglamento de Proteccién Civil del Municipio de Ahome Sinaloa 2009.

Fundamentado en lo anterior, todas las determinaciones establecidas en el Atlas de Riesgo
Naturales de la ciudad de Los Mochis seran de orden publico e interés social, atendiendo a la
finalidad de garantizar la seguridad fisica y juridica de las personas y sus bienes que se
encuentren en zonas de riesgo o colindando con las mismas. En virtud de lo anterior, las
personas fisicas 0 morales, publicas o privadas que pretendan llevar a cabo proyectos, acciones,
obras o inversiones en zonas clasificadas como de riesgo o peligro por el Atlas de Riesgo
Naturales de la ciudad de Los Mochis, estaran obligadas a realizar los estudios técnicos
necesarios a efecto de determinar la factibilidad de los mismos o las previsiones que deban de
tomarse.

Como se puede apreciar, este documento elaborado por SEDESOL a través del Instituto
Municipal de Planeacién de Ahome (IMPLAN) y la Direccion de Proteccion Civil de Ahome
mediante el Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos Humanos (PPRAH), es
esencial como un componente para la toma de decisiones del desarrollo y funcionamiento de los
asentamientos humanos.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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1.3. Objetivo.

La elaboracion del Atlas de Riesgos Naturales de la ciudad de Los Mochis, tiene por objetivo
compilar en un documento practico y accesible para su comprension, informacion cuya utilidad
aporte los lineamientos basicos para diagnosticar, ponderar y detectar los riegos, peligros y/o
vulnerabilidades en la ciudad de Los Mochis y establecer estrategias de prevencion a través de
criterios estandarizados, catalogos y bases de datos.

Objetivos Especificos.

- Documentar la ocurrencia de situaciones extraordinarias producto de la accién de
fendmenos naturales con presencia en la ciudad de Los Mochis.

- ldentificar y describir el riesgo real o potencial que se genera motivo de lo anterior.

- Determinar condiciones o elementos del medio natural, caracteristicas sociales,
econdémicas y demogréficas que aumentan la probabilidad de generar situaciones
extraordinarias.

- Ponderar la forma, grado y area de influencia de los riesgos.

- Sintetizar y facilitar esta informacién de manera gréfica en cartografia

- Proporcionar los lineamentos para la generacion, validacion y representacion de dicha
cartografia.

- Hacer esta informacién compatible con bases de datos nacionales.

- Divulgar los productos obtenidos con diversos grupos sociales.

- Proponer medidas, estrategias o proyectos para la reduccion de los riesgos.

1.4. Alcances.

La informacion contenida en este Atlas y que se pudiera desprender del andlisis de la misma
sera principalmente para evaluar, estimar o ponderar riesgos reales o potenciales que afecten a
la ciudad de Los Mochis.

Complementara la informacion del Atlas Municipal de Peligros Naturales.

Facilitar la toma de decisiones para medidas de prevencion, control y mitigacién de riesgos en el
principal centro urbano del municipio de Ahome.

Sera un instrumento que proporciona informacion precisa e inmediata sobre la probabilidad de
riesgo debido a los efectos de fenébmenos naturales, afectacion a elementos del entorno urbano
y poblaciones susceptibles a verse vulnerados por estos, permitiendo estimar los riesgos
potenciales.

La informacién se expresara primordialmente en cartografia impresa o digital, a nivel de AGEB y
en sistemas de informacion geografica agil y actual caracterizados por su accesibilidad y
facilidad de consulta.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Estara destinado a ser un instrumento multi-institucional tanto para el desarrollo de estrategias y
para la prevencion de desastres, como un instrumento preventivo en el contexto de la planeacion
urbana.

Debido a la condicion cambiante del entorno natural y los procesos urbanos que imponen la
necesidad de un constante seguimiento y evaluacién tanto de la eficiencia del documento como
de su estructura metodoldgica y el mismo sistema de politicas y marcos normativos.

1.5. Contenido y Metodologia.

La construccién de este instrumento inicia con la contextualizacidén de los riesgos naturales en
Los Mochis, aglutinando informacion documental, de campo y empirica a fin de diagnosticar los
fendmenos de origen natural que impactan la ciudad, de qué manera, en qué lugar y a quienes
afecta.

En su primer apartado, resefia brevemente en orden cronolégico problematicas relacionas con
efectos de fendmenos de origen natural que han afectado la ciudad, apoyandose en fuentes
documentales como el registro de eventos por otras dependencias, prensa escrita y entrevistas
con autoridades en la materia; ademas enmarca las tareas de prevencion y atencion de
desastres naturales en un contexto juridico y de desarrollo institucional, orientando el enfoque de
las politicas publicas para tomar acciones contra los efectos de fenbmenos naturales que
representan un peligro para la poblacion. La informacién anterior permite establecer a manera
exploratoria una relacién eventos-efectos-territorio-poblacién, atil para delimitar la zona y
universo de estudio.

La zona de estudio descrita y detallada en el segundo apartado del documento se compone por
la mancha urbana de la ciudad de Los Mochis y se representan elementos de la configuracion
urbana considerados estratégicos en un escenario de desastre (vialidades, equipamientos,
infraestructura, etc.). Dichos elementos fueron considerados por su importancia para la
instrumentacion de acciones, el flujo de recursos e informacién como son: las caracteristicas
generales de su ubicacion, vias de comunicacion y puertos.

Posterior a este apartado se elabor6 la caracterizacion de los elementos del medio natural, en el
cual se inserta la zona de estudio abundando en los rasgos fisicos que componen el entorno,
sefialando los efectos y fendmenos producto de las caracteristicas geomorficas, fisiograficas,
ecoldgicas y climatoldgicas existentes.

Un cuarto apartado nombrado caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y
demograficos, aborda los aspectos poblacionales con el fin de identificar a la poblacion méas
proclives a verse afectadas o vulneradas por eventos naturales; tomando en cuenta indicadores
que hacen referencia al estado de sus bienes patrimoniales, nivel de desarrollo, capacidades
fisicas, integracion social, nivel de dependencia, etc.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Conjuntamente la informacion de los apartados anteriores permitio establecer claramente cuales
son los fenbmenos naturales de riesgo presentes o con influencia en la ciudad, asi mismo, los
modos en que podrian afectar a diversos sectores de la poblacion. A partir de este andlisis se
sustento y constituyd la quinta parte del documento, identificacion de riesgos, peligros y
vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de origen natural; en el cual complementariamente
se identifico la periodicidad, area de ocurrencia y grado o nivel de impacto de los fendGmenos
naturales asi como las estrategias o medidas para enfrentar o mitigar los efectos negativos.

Asi mismo, uno de los productos obtenidos fue la identificacion o caracterizacién de poligonos
sujetos a diversos peligros, por distintas circunstancias producto de fendbmenos naturales. Estos
mapas se adjuntan en los Anexos al final del documento como complemento y sintesis de la
informacién del Atlas para su pronta consulta.

Determinacion del Andlisis en la identificacion de peligros:

Geolébgicos
Fendmeno Nivel Alcanzado | Escala
Fallas y Fracturas 1 Ciudad
Sismos 4 AGEBS
Tsunamis o Maremotos 1 Ciudad
Vulcanismo 1 Ciudad
Deslizamientos y Derrumbes 1 Ciudad
Flujos 1 Ciudad
Hundimientos 1 Ciudad
Erosion 1 Ciudad
Hidrometeorolégicos
Fendmeno Nivel Alcanzado | Escala
Sistemas Tropicales. 2 AGEBS
Tormenta eléctrica 1 Ciudad
Sequia 3 AGEBS
Temperaturas Maximas Extremas 2 AGEBS
Vientos Fuertes 1 Ciudad
Inundaciones 3 AGEBS
Masas de aire (Heladas, Granizo y Nevadas) 1 Ciudad

II. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.
2.1. Determinacion de la zona de estudio.

La ciudad de Los Mochis se encuentra ubicada en la region septentrional del estado de
Sinaloa, a |l os 25A476370 | atoestewa maridiand de Grgenvtidh,8 A5 9 6 4 9

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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entre los paralelos 25° 33'50" y 26° 21'15" de latitud norte, y a una altura promedio de 10 msnm
(metros sobre el nivel del mar). Presentando una leve pendiente topografica hacia el
surponiente.(INEGI, 2011).

Para su descripci-n y ans8lisis, la Azona de est|
contempla las caracteristicas generales de la mancha urbana, como trazo, accesos y limites; en

el segundo intervienen las areas geoestadisticas basicas (AGEB’s) que permiten la evaluacién

de los datos sociales, econ6micos y demograficos, que contribuyen a identificar zonas

vulnerables y sus respectivos niveles de riesgo; y en el tercero se contemplan las colonias y su

ubicacion.

El primer nivel de andlisis del area determina los limites de la ciudad, el cual se constituye por 4
vialidades exteriores, de norte a nororiente la Carretera Federal Internacional México No. 15, de
nororiente a sur el Libramiento Oriente-Circuito Exterior Canal Lateral 18+420, de sur a
surponiente el Circuito Exterior Las Huertas y de surponiente a norte el Libramiento Poniente-
Circuito Exterior Canal Taxtes. Ademas, se localizan los 5 accesos a la ciudad, al norponiente la
Carretera Estatal a Villa de Ahome, al sur poniente la Carretera Estatal al Puerto de
Topolobampo, al sur oriente el Circuito Exterior Canal Lateral 18+420 que conecta con la
Carretera Federal No. 15, al oriente el Blvd. Gral. Macario Gaxiola que conecta con la Carretera
Federal No. 15 y el Blvd. Adolfo Lopez Mateos que conecta con la Carretera Estatal al Municipio
de El Fuerte ciudad (Ver Grafico No. 1 y Tabla No. 6 de Anexos).

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Grafico No. 1. Delimitaciéon del area de estudio
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El segundo nivel de andlisis divide el poligono en 177 A G E B (ver Gréfico No. 2 de Anexos),

5 Ahome

Simbologia:
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== Limite del Area de
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mientras que el tercer nivel lo divide en 239 colonias (Ver Gréafico No. 3 de Anexos).

Dentro del poligono se integran a la mancha urbana de la ciudad de Los Mochis 4 ejidos,
ubicados al sur poniente del area; el Ejido Plan de Ayala, el Ejido Benito Juarez, el Ejido 9 de
Diciembre, y el Ejido Flores Magon, los anteriores no cuentan con informacion a nivel AGEB's,
sin embargo existe la cantidad de habitantes en total (Ver Mapa 0- Localizacion del Area de Estudio).

Descripcion de la zona de estudio.

La ciudad de Los Mochis cuenta con una poblacion de 256,613 habitantes que representan el

61.64% de la poblacién total del municipio de Ahome (INEGI, 2011).

Dentro de los limites de la ciudad, la topografia es en general plana con una pendiente ligera
hacia el sur poniente; existiendo solo una elevacion identificada como el cerro de la Memoria
ubicado al nororiente de la ciudad, cuenta con una altura méxima de 120 msnm y una superficie

aproximada de 86.5 hectareas (Ver Mapa 1 - Mapa Base).

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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3.1. Fisiografia.

El Municipio de Ahome se ubica en la provincia fisiogréfica Llanura Costera del Pacifico que
se caracteriza por un predominio de planicies de pendientes suaves que descienden hacia la
costa del Golfo de California. Con una subprovincia fisiografica Llanura costera y delta de Sonora
y Sinaloa cuyas caracteristicas distintivas son la asociacion de llanuras con ciénagas, zonas
salinas, dunas, playas y/o barras de arena.

Su configuracién se constituye basicamente con la presencia de los valles agricolas de El Fuerte
y El Carrizo, ademas de la presencia de sierras secundarias de escasa elevacién, como la sierra
de Barobampo con 520 metros de altitud, en el sur se encuentra la pequefia serrania de
Navachiste (de este a oeste), que forman las bahias de Topolobampo.

La ciudad de Los Mochis forma parte de la Llanura Costera y se encuentra rodeada por valles
agricolas, observandose sélo el cerro de La Memoria como elevacion principal (Ver Grafico No.4
de Anexos, Mapa 03 i Fisiografia).

3.2. Geologia.

El 98.48% (4,276 km?) de superficie del Municipio de Ahome, proviene de la era del
Cenozoico, de los periodos cuaternario y terciario, con depdsitos principalmente de aluvial y
rocas igneas intrusivas y extrusivas; el 0.18% (781.5 km? de la superficie proviene del
Mesozoico de los periodos cretécico y jurasico, el 0.07% (3.03 km?) de la era del paleozoico y el
3.27% (138.7 km?) de otro no definido (Ver Grafico No.5 de Anexos y Mapa 04 - Geologia).

Los 53.28 km? de la superficie total de la mancha urbana de Los Mochis corresponde a una
composicion geolodgica donde destacan las rocas de la era cenozoica del periodo cuaternario.

Su localizacion de acuerdo a la regionalizacion sismica corresponde mayormente a la zona
s2smi ca (Yei Gafico NoGsdde Anexos), el cual indica que existe una baja frecuencia de
sismos, aunque sus intensidades se pueden considerar como de medio a alto y se encuentra en
el area receptora de tsunamis lejanos (Ver Grafico No. 7 de Anexos).

3.3. Geomorfologia.

Con una superficie territorial de 4, 342 km?, el municipio de Ahome se compone en mayor
proporcion por una zona de llanura deltaica donde se localizan topoformas como bermas, barras,
cubetas de decantacion, lagunas, playas y llanuras, todo esto en el centro del municipio, dicha
zona comprende 1,152.37 km? que representa el 26.54% del territorio municipal abarcando en su
totalidad la mancha urbana de Los Mochis.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Hacia el norte de Ahome, predomina la llanura costera abarcando un area de 280.057 km? que
equivale al 6.45% del territorio total y con un 5.25% se encuentra la llanura costera con lomerio
cubriendo un area de 228.102 km?; en toda la zona litoral se hace presente la llanura costera con
ciénagas salinas con un 23.57%, que expresado en cantidad equivale a 1,023.541 km? y aledafio
a ésta se encuentra la playa con un predominio del 1.71 % que equivale a 74.355 km? del
territorio total; en la zona sur del municipio se hace presente la sierra baja de laderas escarpadas
con llanuras cubriendo un &area de 143.951 km? que representa el 3.31%, y junto a esta sierra se
encuentra la sierra baja de laderas escarpadas con solo el 1.58 % que equivale a 68.708 km?
(Ver Gréfico No.4 de Anexos y Mapa 05 T Geomorfologia).

3.4. Edafologia.

Los suelos dominantes en el municipio de Ahome son: 1,248.3 km? que corresponden al
28.75% de la superficie municipal se compone de vertisol crémico; 1,078.1 km? que
corresponden al 24.83% est4d compuesto por solonchak 6rtico; 809.8 km? que representan el
18.65% se compone de xerosol haplico y 667.3 km? que representan el 15.37% se compone de
regosol edtrico, en menores porcentajes se encuentran litosol con 5.79% (251.1 km?), yermosol
héaplico con 1.87% (81.2 km?), y fluvisol eltrico con 1.07% (46.5 km?) (Ver Grafico No.8 de Anexos
y Mapa 06 - Edafologia).

El suelo en la ciudad de Los Mochis se compone principalmente por aquellos de tipo Vertisol, el
cual es muy arcilloso en cualquier capa a menos de 50 cm de profundidad y en épocas secas
tiende a agrietarse, efecto mitigable con riego artificial; sin embargo un exceso de agua también
tiende a agrietarlos, debido a la alternancia entre el hinchamiento y la contraccién de las arcillas.
Estas contracciones pueden llegar a afectar seriamente construcciones y redes de
infraestructura. Para evitarlo estos terrenos requieren ser drenados cuando son sometidos a
riego, a fin de prevenir el ensalitramiento; proceso que tiende a degenerar ciertos materiales de
construccion (Ver Gréfico No.8 de Anexos y Mapa 06 - Edafologia).

3.5. Hidrologia.

Ahome dispone de uno de los recursos hidrolégicos mas importantes de la vertiente del
Pacifico Norte, el Rio Fuerte, cuyo origen se localiza en las estribaciones de la Sierra
Tarahumara en el Municipio de Guadalupe y Calvo del Estado de Chihuahua. El Rio Fuerte
penetra al municipio por su parte oriental en las cercanias de la localidad de San Miguel
Zapotitlan y continta su recorrido orientdndose de este a oeste hasta llegar a las inmediaciones
de Higueras de Zaragoza donde cambia su rumbo hacia el suroeste para descargar sus aguas
en el Golfo de California (Ver Grafico No. 9 de Anexos y Mapa 07 - Hidrologia).

En el municipio confluyen 3 cuencas hidrograficas Estero de Bacorehuis, Rio Fuerte y Bahia de
Lechuguilla-Ohuira-Navachiste (Ver Mapa 07 - Hidrologia), la primera se divide en 3 subcuencas,
de las cuales, sdlo la subcuenca Estero de Bacorehuis pertenece al municipio de Ahome, las
otras dos pertenecen al Estado de Sonora; la segunda cuenca se divide en 14 subcuencas, de

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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las cuales sélo Rio Fuerte-San Miguel pertenece a Ahome vy el resto se distribuyen al noreste de
Sinaloa y al sur de Chihuahua y Sonora; y la tercera cuenca dividida en 3 subcuencas, Bahia de
Lechuguilla, Bahia de Ohuira y Bahia de Navachiste, las cuales convergen en Ahome, pero las
Gltimas dos son compartidas con el municipio de Guasave y Sinaloa de Leyva.

Por su ubicacion geografica, Los Mochis se encuentra en la cuenca de Lechuguilla-Ohuira-
Navachiste, y depende de la vertiente del Rio Fuerte, que se localiza a 20 km al norte de la
ciudad. Anualmente, el Rio Fuerte escurre un volumen promedio de 4,838 millones de metros
cubicos, desarrolla un maximo de 9,200 y un minimo de 1,550 millones de metros cubicos, los
cuales son almacenados en su mayoria por las presas Luis Donaldo Colosio Murrieta (Huites) y
Miguel Hidalgo y Costilla con capacidad atili de 2,408 hm® y 1,930 hm?
respectivamente(CONAGUA, 2011) (Ver Gréfico No. 10 de Anexos).

Como sistema para la conduccién y el aprovechamiento de estos recursos hidricos, la mancha
urbana es rodeada y atravesada por una red de 2,297.79 km lineales de canales sin revestir,
4,997 km de caminos de operacion y 1,634 km de drenes pertenecientes al distrito de Riego No.
075, que se integra por la porcion norte del estado de Sinaloa y comprende parte de los
municipios de Ahome, El Fuerte, Guasave y Sinaloa (Ver Gréafico No. 9 de Anexos y Mapa 07 -
Hidrologia).

3.6. Climatologia.

En el municipio de Ahome predomina un clima muy seco, muy calido con lluvias en verano en
un territorio de 4,240 km? que representan el 97.66% de la superficie total municipal y seco muy
célido con lluvias en verano en 101.6 km? que representa el 2.34% restante (Ver Gréafico No.11 de
Anexos y Mapa 08 - Clima).

Los Mochis se caracteriza por tener un clima muy seco, con indices de evaporacion altos, lo cual
genera un microclima célido-humedo la mayor parte del afio (Ver Grafico No. 11 de Anexos y Mapa
08 - Clima).

Temperatura.

Los meses de Junio a Septiembre se identifican por presentar las temperaturas mas altas a lo
largo del afio, alcanzando temperaturas medias de 32° C en el mes de Julio; las temperaturas
templadas se presentan en los meses de Marzo a Mayo y de Octubre a Noviembre con
temperaturas medias que van de los 22 a los 29° C; y por ultimo las menores temperaturas se
presentan en el periodo de Diciembre a Febrero con temperaturas medias de 19.3° C en el mes
de Enero (Ver Tabla No. 7 de Anexo) (CONAGUA, Ing. Gonzalo Rodriguez Gaxiola, 2009).

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Precipitaciéon Pluvial.

Tipicamente, debido al clima seco de la regién, en la mayor parte del afio hay ausencia de
lluvias, la presencia de estas ocurre principalmente entre los meses de Julio y Octubre, en los
gue ocasionalmente hay formacion de tormentas y huracanes de gran intensidad, como parte de
los fendmenos estacionales. A excepcién de las precipitaciones provocadas por estos
fendmenos, el promedio de lluvia anual se mantiene bajo; no obstante, cabe mencionar que en
los registros de los dltimos 11 afios de CONAGUA durante el periodo 2004 se produjeron
inundaciones que afectaron a gran parte de la ciudad, con una precipitacion anual total de 620.5
mm, lo mismo sucedié en el aflo 2008 con 584 mm, superando a la precipitacion total media
anual de 357.7 mm, segun las Normales Climatolégicas 1981-2010 (Ver Tabla No. 8 de Anexos)
(CONAGUA, Ing. Gonzalo Rodriguez Gaxiola, 2009)

Vientos.

Los vientos dominantes que inciden en la ciudad a lo largo del afio, de acuerdo con SENEAM?
varian de Poniente 240° a 270° (direccion dominante al Sureste) y una transicién entre 5y 14
nudos (10-25 Km/h) (Ver Tabla No. 9 de Anexos).

3.7. Uso de suelo y Vegetacion.

La superficie municipal estd dominada por coberturas asociadas a actividades econémicas
(agricultura, camaronicultura, asentamientos humanos) en mas del 55% del area total del
territorio (incluyendo bahias, lagunas y otros cuerpos de agua) y aproximadamente 3,039km?
gue representan el 70 % si solamente se toma en cuenta la superficie terrestre. Existe un
componente importante de areas naturales susceptibles de conservaciéon y manejo (bahias,
esteros, manglar y selva) que representan alrededor del 40 % del area total del municipio (Ruiz-
Luna, A., 2002) (Ver Mapa 09 i Uso de Suelo y Vegetacion).

En el municipio, el uso del suelo se destina en un 60.49% (aprox. 2,626 km?) de su territorio para
el uso agricultura, el 2.15% (aprox. 93 km?) destinado a zonas urbanas, en el 22.29% (aprox. 967
km?) se ubican matorrales y el 14.37% (aprox. 623 km?) no tiene asignado un uso en particular
siendo principalmente zonas inundables (Ver Mapa 09 i Uso de Suelo y Vegetacion).

La ciudad de Los Mochis se encuentra rodeada por terrenos destinados a la agricultura
(Agricultura de riego, humedal y temporal), con una zona de Pastizal inducido entre el area
industrial ubicada al noreste y el area urbana habitacional® (Ver Grafico No. 12 de Anexos y Mapa 09
i Uso de Suelo y Vegetacion).

Al interior de la mancha urbana, la vegetacion presente son plantas nativas y plantas
aclimatadas. Algunas plantas nativas son: alamo, carrizo, ceiba, huizache, tabachin, guamuchil,

’SENEANServicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano, Los Mochis
% Prontuario de Informacion Geografica municipal; Ahome, Sinaloa, INEGI
ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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etc. Entre las plantas aclimatadas se encuentran: cafia de azucar, palmera, almendro, eucalipto,
ficus, olivo negro, laurel de la India, buganvilia y otras (Ver Tabla No.10 de Anexos).

3.8. Probleméatica ambiental.

En muchas ciudades la contaminacion ha sobrepasado los estandares permisibles, lo cual
resulta un problema grave ante la falta de estrategias e inversion para contrarrestar los estragos
gue los agentes contaminantes ocasionan como resultado del desarrollo y los procesos de la
ciudad, reflejandose en diversas formas de contaminacion, que al deteriorar el entorno, alteran el
equilibrio fisico y mental de la poblacion.

Los principales focos de contaminacién en la ciudad de Los Mochis, producen efectos de
contaminacion en la atmésfera, en el agua y en el suelo.

Contaminacion Atmosférica.

Las fuentes de contaminacién atmosférica identificadas en el municipio y cercanas a la ciudad de
Los Mochis, son provocadas por: la quema de esquilmos agricolas (SOCA), la quema de basura,
el desmonte o deshierbe de terrenos y los transportes vehiculares.

Para determinar los estandares de contaminacién atmosférica en los cuales se encuentra la
ciudad de Los Mochis, la administracién publica estatal inici6 a partir del julio del Afio 2000 el
monitoreo de la calidad del aire, para conocer el indice de Calidad del Aire en Sinaloa (ICAS).

Estos valores numéricos permiten relacionar el grado de contaminacion atmosférica con los
posibles efectos sobre la salud de la poblacién, ya que miden la concentracién de particulas de
fraccion respirable; teniendo como parametro aceptable un rango menor o igual a 100, de
acuerdo a la NOM-035-SEMARNAT-1993 (Departamento de Imagen Urbana y Medio Ambiente,
2011).

Los Ultimos valores registrados son del afio 2005 y 2006, con valores de 70.48 y 59.28
respectivamente, y de acuerdo a los rangos permisibles de la Norma Oficial Mexicana aplicable
en la materia, las concentraciones de particulas de fraccion respirable, se encuentran dentro de
los parametros recomendados en dicha normatividad®.

Contaminacién del Agua.

En el municipio se pueden identificar tres posibles origenes de los agentes contaminantes del
agua y son los siguientes:

* Subsecretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccién de Proteccién al Ambiente, Departamento de Preveration y Contr
de la Contaminacién, Gobierno del Estado de Sinaloa, 2008.
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2. Uso Agricola. Por las caracteristicas de abastecimiento a los terrenos agricolas, el
desarrollo de la infraestructura de riego ha sido principalmente con canales que corren a
cielo abierto, lo que se ha considerado durante afios un riesgo debido a la posibilidad de
contaminacion por agentes que puedan ser desechados o vertidos en ellos,
principalmente de origen agroquimico; asi como basura y sélidos que pueden producir
microorganismos patégenos en los cuerpos de agua y por consecuencia, en los terrenos
de cultivo y los diferentes productos provenientes de la actividad agricola.

El municipio de Ahome se divide en dos zonas que presentan distintos rangos de
contaminacion potencial por agroquimicos, la zona norte presenta un rango moderado de
contaminacion, mientras que la zona sur presenta rangos muy altos de contaminacion
(Cotler Avalos, 2010).

3. Uso de Aguas Negras. El material que conducen los drenes son principalmente aguas
residuales servidas por la mancha urbana y producto de las actividades humanas, que en
su proceso propician una acumulacién de sedimentos y basura durante su recorrido,
generando malos olores y afectaciones a la imagen urbana en algunos sectores,
convirtiéndose en potenciales focos de contaminacién (Ver Gréafico No. 13).

Ademas la existencia en el municipio de tiraderos clandestinos, originan acumulacién de
basura en arroyos, drenes y rios, que tienen como deposito final los esteros y
lagunas(Gobierno del Estado de Sinaloa, 2010) .

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Grafico No. 13. Aguas Negras

Habitacional

1. Contaminacion de drenes y canales por tiradero clandestino sobre margenes
del Dren Bay. 2+000 y Dren Alamo (Prol. Blvd. Zacatecas).

2. Contaminacion de drenes y canales por tiradero clandestino sobre margenes
del Dren Juarez, proximo a Fracc. Jardines del Bosque.

3. Contaminacion de drenes y canales por tiradero clandestino sobre margenes
del Canal Ramal 3+700 y Dren Miguelito.

4. Contaminacion de drenes y canales por tiradero clandestino sobre méargenes
del Dren Juarez.

De acuerdo al andlisis de CONAGUA, las cinco subcuencas que convergen en Ahome, municipio
en el que se ubica Los Mochis, reciben en sus rios, arroyos y esteros, aguas residuales con un
déficit de tratamiento, que van desde un 50 a un 80% en la Bahia de Lechuguillas, hasta un

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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déficit mayor al 80% en el Estero de Bacorehuis y el Rio Fuerte-San Miguel (Cotler Avalos,
2010).

En Los Mochis, con la entrada en operacién de la planta de tratamiento de aguas residuales en
el afio 2005, se disminuyeron considerablemente las posibles afectaciones en materia de
contaminacion del agua ya que anteriormente las aguas eran vertidas en la Bahia San Esteban
sin tratamiento alguno.

Contaminacion del Suelo.

En Ahome se producen diariamente 450 toneladas de basura (Promotora Ambiental, 2009), de
las cuales entre 280 y 300 provienen de la ciudad de Los Mochis, esto representa el 22.1% de la
basura acumulada en todo el Estado (Gobierno del Estado de Sinaloa, 2010). EI municipio
cuenta con un relleno sanitario ubicado al noreste de San Miguel Zapotitlan a 5.2 km, el cual
cuenta con una superficie total de 50 hectareas; su funcionamiento inicié en 1997 y actualmente
tiene una proyeccién de utilidad de 20 afios(Gobierno del Municipio de Ahome, 2009) (Ver Mapa
107 Problematica Ambiental).

Sin embargo, segun algunas fuentes no oficiales, se estima que cerca de 3 mil toneladas de
basura se encuentran distribuidas en mas de 60 tiraderos clandestinos dentro del municipio de
Ahome y en las proximidades con el municipio de El Fuerte, principalmente, en las comunidades
de San Blas, Louisiana y Juan José Rios.

Ademas, se tienen identificados veinte tiraderos irregulares dentro de la ciudad de Los Mochis,

los cuales son principalmente terrenos baldios sin acotamiento, o zonas en las margenes de los

drenes y canales; sin embargo, sobresalen tres por sus dimensiones y la gran acumulacion de

residuos (Ver Gréafico No. 14 y Mapa 10.2 i Problematica Ambiental 2), el primero sobre el Dren
Juérez y la prolongacion de la Av. Revolucion, el segundo detr 8s del pante-n
de | a Memoriao, y el tercero a |l as afueras del ej |
fiLas Y Enkrd las principales tipos de residuos estan el escombro y el producto de obras en

construccion o demolicion.

® Direccion de Servicios Publicos Municipales del AyuntamientoodeeAR009.
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Grafico No. 14. Tiraderos irregulares

1. Tiradero Clandestino sobre Dren Juarez y la prolongacion de la Av. Revolucion

2Tiradero Clandestino atr8s del pante-n Municipa
3. Tiradero Clandestino a las afueras del ejido 9 de Diciembre, a un lado de la
Subestaci-n ALas Villas
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IV. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS.

4.1. Elementos Demogréaficos: dinamica demografica, distribucién de la poblacion,
mortalidad, densidad de poblacion.

Para la evaluacion de los riesgos es hecesario realizar un procedimiento de analisis que
permita identificar la vulnerabilidad de la localidad, y en funcion de ello crear las estrategias y
medidas de prevencion y mitigacion de los efectos de los desastres que se susciten. Dentro de
este procedimiento, los aspectos sociales y econémicos de la poblacion son esenciales para
elaborar un perfil de los sectores sociales més afectados.

Para el diagnostico general de este tema se retoma la informacién censal del INEGI (1950, 1960,
1970, 1980, 1990, 1995, 2000, 2005 y 2010) y datos a nivel AGEB del 2010.

Poblacién total.

De acuerdo a los censos del INEGI, en el afio 2010 Ahome concentro el 15.04% de la poblacion
total de Sinaloa, con 416,299 habitantes, de los cuales el 61.6% corresponde a la ciudad de Los
Mochis que se ubica actualmente como la tercera ciudad mas poblada del estado(INEGI, 2011).

La composicion total de poblacion en la ciudad de Los Mochis es de 256,613 habitantes
registrados en el censo del 2010, presentando un indice de crecimiento poblacional anual del
1.8% (Ver Tabla No .11 de Anexos).

Poblacién total por edad y sexo. (Ver Gréfico No.15 y Tabla No. 12 de Anexos)

Grafico No. 15. Piramide Poblacional 2010
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Poblacion con discapacidad.

De acuerdo al conteo 2010 de INEGI, en la ciudad de Los Mochis la poblaciéon con alguna
discapacidad corresponde a al 4.71 % del total de la poblacion (12,087 habitantes), donde la
poblacién con: (Ver Tabla No. 13)

Tabla No. 13. Poblacién con Discapacidad

. PORCENTAJE CON
DISCAPACIDAD ’:,%'gggﬁfg RESPEC:FO A LA
POBLACION TOTAL
Poblacién con limitacién en la actividad 12087 4.71%
Poblacion con limitacion para caminar o moverse, subir o bajar 4979 1.87%
Poblacién con limitacién para ver, adn usando lentes 3487 1.31%
Poblacion con limitacién para hablar, comunicarse o conversar 802 0.30%
Poblacién con limitacién para escuchar 747 0.28%
Poblacion con limitacién para vestirse, bafiarse o comer 520 0.20%
Poblacion con limitacion para poner atencion o aprender cosas
sencillas 498 0.19%
Poblacion con limitacion mental 1054 0.40%
Poblacién sin limitacién en la actividad 244455 92.01%

FUENTE: Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010.
Mortalidad

El Departamento de Informacion de la Secretaria de Salud de Sinaloa, reportdé que las
principales causas de mortalidad en el municipio de Ahome (Ver Tabla No. 14), durante el 2011
son las siguientes:

Tabla No. 14. Causas de Mortalidad en el Municipio de Ahome 2011

CAUSA CASOS | TASA
Total 769 |183.1
Enfermedades isquémicas del corazon 134 31.9
Diabetes mellitus 125 | 29.76
Enfermedad cerebrovascular 57 13.57
Agresiones (homicidios) 49 11.67
Enfermedad pulmonar obstructiva crénica 40 9.52
Cirrosis y otras enfermedades crénicas del higado 36 8.57
Enfermedades hipertensivas 27 6.43
Infecciones respiratorias agudas bajas 25 5.95
Nefritis y nefrosis 25 5.95
Tumor maligno de traguea, bronquitis y pulmén 23 5.48
Desnutricion caldrica proteica 20 4.76
Peaton lesionado en accidente de vehiculo de motor 18 4.29
Tumor maligno del colon y recto 16 3.81
Demencia y otros trastornos degenerativos y hereditarios del sist. Nervioso central 16 3.81
Accidentes de vehiculo de motor (transito) 16 3.81

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
30



GosiE! AL, 4 I
FEDERAL e -/ G/Z
g - % r W el cambio lo haca'nos;unfos
Vivir Mejor SEDESOL H "”:*w”“,,-.o‘?

L AYUNTAMIENTO DE AHOME

Tumor maligno de la préstata 12 2.86
Tumor maligno de la mama 10 2.38
Enfermedades endocrinas, metabdlicas, hematoldgicas e inmunoldgicas 10 2.38
Asfixia y trauma al nacimiento 10 2.38
Anemia 10 2.38
Las demés causas 90 21.44

FUENTE:DIRECCION DE PLANEACION/DEPTO INFORMACION/SEED
*INFORMACION PRELIMINAR AL MES DE AGOSTO
TASA POR 100, 000 HA

Proyeccién de la Poblacion.

CONAPO calcul6 en base a estimaciones de INEGI, que al afio 2030 la ciudad de Los Mochis
alcanzaria una poblacion de 291,225 habitantes con un indice de crecimiento de 0.452% (Ver
Tabla No. 15 de Anexos).

Demanda de vivienda y suelo.

De acuerdo a los datos del andlisis de la relacion Ciudad i Municipio, se observa que en el
periodo comprendido entre los afios 1995 y 2000, la tendencia de crecimiento disminuyé con
respecto al lustro anterior, situacion que se supera en el periodo comprendido entre los afios
2000 y 2005 debido a que la ciudad pas6 de un promedio de 20 nuevas viviendas particulares
habitadas por mes, a un total de 36 nuevas viviendas particulares habitadas por mes en el afio
2005 (Ver Tabla No. 16 de Anexos). Para el afio 2010 se alcanzé un promedio de 40 viviendas
nuevas ocupadas mensualmente, alcanzando las 69,761 viviendas ocupadas, lo que representa
el 64.25% del total de viviendas a nivel municipal(INEGI, 2011).

La tendencia de crecimiento durante los ultimos 5 afios ha sido principalmente en direccion sur
poniente y poniente de la ciudad, con algunos sectores en la zona norte y oriente; el principal
motivo es el desarrollo de complejos habitacionales (con una densidad aproximada de 50
viv./hectarea®), y la reciente construccion de centros y plazas comerciales en el sector (Ver
Gréfico No. 16 de Anexos).

En el periodo comprendido entre el afio 2005 y 2010, se integraron a la mancha urbana de la
ciudad de Los Mochis 26 desarrollos habitacionales y 4 ejidos alcanzando un total de 5,328.25
hectareas ocupadas, de un total de 9, 841.59 hectareas que comprende el area de estudio. Esto
significa un crecimiento a razén de 69.69 hectareas promedio por afio.

Actualmente existen disponibles dentro de los limites del area de estudio 4,513.34 hectareas, de
las cuales, de acuerdo a las proyecciones de crecimiento poblacional de CONAPO para el afio
2030 se requeriran 718.68 hectareas (Ver Tabla No. 15 de Anexos).

®Calculo elaborado por IMPLAN para la actualizacion del plan director de la ciudad
ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Distribucion de la Poblacion.

Para analizar la forma en la que se distribuye la poblacion en la ciudad de Los Mochis, se partio
de los datos estadisticos de poblacion de INEGI 2010 y del estudio de las AGEB’s, asi mismo, la
mancha urbana se dividié en cinco zonas: el centro, el norponiente, el nororiente, el sur-poniente
y el sur-oriente (Ver Grafico No. 17 de Anexos), generandose 14 mapas cuyo contenido se describe
a continuacion:

1)

2)

3)

4)

5)

Distribucion de la poblacion total.

La poblacion en la ciudad de Los Mochis esta formada por 256,613 habitantes, la cual
estd distribuida mayormente en la zona nor y sur poniente, con el 57 % del total de la
poblacion (aproximadamente 146,144 habitantes), seguido de la zona oriente con el
36.3% (aproximadamente 94,001hab.) y por ultimo en la zona centro con el 6.4 % de la
poblacion, (aprox. 16,468 hab.) (Ver Mapa 11 - Distribucién de la Poblacion 1).

Distribucion de la poblacién de 0 a 14 afios.

En la ciudad de Los Mochis la poblaciéon constituida por nifios y adolescentes es de
aproximadamente 69,259 habitantes, lo que representa el 27% del total de la poblacion.
Este sector dependiente joven se concentra mayormente en la zona nor y sur poniente de
la mancha urbana, principalmente en los AGEB’s perimetrales (Ver Mapa 11 - Distribucion
de la Poblacion 1).

Distribucion de la poblacién de 15 a 64 afos.

La poblacion constituida por adultos jévenes en Los Mochis, es de aproximadamente
171,371 habitantes, esto representa el 67% del total de la poblacion. Este sector se
distribuye mayormente en la zona norte y centro de la mancha urbana (Ver Mapa 12 - de
Distribucién de la Poblacion 2).

Distribucion de la poblacién mayor de 65 afios.

En la ciudad de Los Mochis, la poblacién constituida por adultos mayores es de
aproximadamente 13,985 habitantes, lo que representa el 5.5% del total de la poblacién.
Este sector esta concentrado en la zona centro y en sus colindantes de la zona poniente
de la mancha urbana (Ver Mapa 12 - Distribucién de la Poblacién 2).

Distribucion de la poblacién indigena.

La poblacibn que constituye este sector en la ciudad de Los Mochis, es de
aproximadamente 2,033 habitantes, lo que representa el 0.8% del total de la poblacion;
este esta distribuido en la zona sur oriente principalmente (Ver Mapa 13 - Distribucion de la
Poblacién 3).
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Distribucion de la poblacion con limitacion en la actividad.

En Los Mochis, la poblacion que constituye a este sector es de 9,948 habitantes, esto
representa el 3.84% del total poblacional; este se distribuye principalmente a lo largo de
dos ejes en los extremos poniente y oriente (Ver Mapa 13 - Distribucién de la Poblacion 3).

Distribucion de la poblacion analfabeta.

La poblacion que forma este sector es de aproximadamente 3,182 habitantes, esto
constituye el 1.3% del total poblacional de la ciudad de Los Mochis, este se distribuye
sobre la parte perimetral de la zona norponiente y en la zona sur-oriente préxima a la
zona centro (Ver Mapa 14 - Distribucion de la Poblacion 4).

Grado promedio de escolaridad.

El mayor indice poblacional con alto grado promedio de escolaridad, se ubica
principalmente distribuida en la zona norte de la mancha urbana, mientras que el indice
poblacional con menor grado escolar se ubica en la zona sur-oriente (Ver Mapa 14 -
Distribucién de la Poblacion 4).

Distribucién de la poblacion econémicamente activa.

La poblacién que constituye el sector econémicamente activo es de aproximadamente
109,396 habitantes, esto corresponde a un 42.4% del total poblacional de Los Mochis;
este se distribuye mayormente en el perimetro poniente de la mancha urbana (Ver Mapa
15 - Distribucién de la Poblacion 5).

Distribucién de la poblacion No econémicamente activa.

La poblacion formada por nifios y adultos mayores dependientes que constituyen el
sector no econdmicamente activo es de aproximadamente 89,707 habitantes, lo que
corresponde a un 35% del total de la poblacion de Los Mochis, este se encuentra
distribuido con mayor concentracion en el perimetro sur poniente (Ver Mapa 15 -
Distribucién de la Poblacion 5).

Distribucion de la poblacion ocupada.

Este sector formado por adultos econémicamente activos que realizan una actividad
remunerable estd constituido aproximadamente por 104,409 habitantes, lo que
corresponde al 40.7% del total de la poblaciéon y representa el 96% de la poblacién
Econdmicamente Activa; este sector poblacional se distribuye mayormente sobre la zona
perimetral poniente de la mancha urbana con una tendencia a disminuir hacia el
norponiente (Ver Mapa 16 - Distribucion de la Poblacion 6).

Distribucion de la poblacion desocupada.

Este sector se conforma por adultos econdmicamente activos que no realizan ninguna
actividad que genere remuneracion estd conformado aproximadamente por 4,987
habitantes, lo que representa el 1.7% del total poblacional en las ciudad de Los Mochis;
esta se distribuye mayormente en la zona sur poniente de la mancha urbana, con algunas
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concentraciones dispersas en el perimetro norponiente (Ver Mapa 16 - Distribuciéon de la
Poblacién 6).

13) Distribucion de la poblacion sin derechohabiencia.
La poblacién constituida por este sector es de aproximadamente 59,098 habitantes, lo
que representa el 23% del total poblacional en Los Mochis; este sector esta distribuido en
todo el perimetro de mancha urbana con algunos puntos de mayor concentracion en la
zona poniente (Ver Mapa 17 - Distribucién de la Poblacion 7).

14) Distribucion de la poblacion derechohabiente.
En Los Mochis, la poblacién que constituye este sector es de aproximadamente 188,214
habitantes, representando un 73.4% del total poblacional; esta se distribuye con mayor
concentracién en la zona perimetral poniente de la mancha urbana (Ver Mapa 17 -
Distribucién de la Poblacion 7).

4.2. Caracteristicas sociales.

El progreso de vida y el bienestar humano de una localidad cualquiera, se determina en base
al indice de desarrollo humano, el cual permite resumir el nivel de logro en Desarrollo Humano
en tres dimensiones: Salud, educacion e ingresos.

Registros de CONAPO determinan que durante el periodo 2000-2005 el municipio de Ahome
tuvo un desarrollo humano alto, ubicAndose en el primer lugar estatal; donde el indice de
desarrollo humano (IDH) se encontraba por encima de la media a nivel Estado y por encima del
promedio Nacional.

Al afio 2005 la ciudad de Los Mochis presentd un indice de Marginacion (IM) de -1.689 y un
indice de rezago social de -1.849 (Ver Tabla No. 17), clasificados como grados muy bajos vy
manteniendo este valor hasta el afio 2010.

Tabla No. 17. Indicadores de Marginacion 2005-2010

., 2005 2010
Concepto poblacion Valor % Valor %
Poblacion total 331’97 100 §56’61 100
% de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 3,279 |2.09 3,213 |1.73
% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 930 2.3 1,055 |2.44
% de poblacion de 15 afios y mas con educacién basica 44491 | 28.38 13019 |7.02
incompleta ' ‘ ' '
% de hogares con poblacion de 15 a 29 afios, con algun 10217 |16.96 i i
habitante con menos de 9 afios de educacion aprobados ' '
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 57,345 |24.72 62,225 |24.25
- 2005 2010
Concepto vivienda Valor % Valor %
Viviendas habitadas en total 60,240 |- 69,761 |-
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% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1,271 (211 1,416 |2.04
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 3500 |581 549 0.79
excusado o sanitario ' ' '
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua 398 0.66 1200 |1.73
entubada de la red publica ' ' '
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 367 0.61 368 053
drenaje ' '
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 2922 |485 145 0.21

energia eléctrica

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 13662 |22.68 13218 |18.95

lavadora

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de

refrigerador 4,132 |6.86 2,173 [3.11
% de viviendas con algun nivel de hacinamiento 13,448 |23.27 21,335 |30.98
Promedio de ocupantes por cuarto - 0.95 - 0.93
indice de marginacion - -1.68903 - -
Grado de marginacién - Muy bajo - g/;z
indice de rezago social - -1.84969 - -
Grado de rezago social - Muy bajo - g";}g

Nota: Los indices e indicadores de rezago social corresponden a los publicados por el CONEVAL, con base en
INEGI, 1l Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, 2010 y la ENIGH 2005. Por lo que en el caso de conurbaciones y
fusiones de localidades, los indices e indicadores de las localidades receptoras, no registran dichos cambios.
FUENTE: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y la ENIGH
2005. Localidad: Los Mochis.

Dichos indices y grados de marginacion tan bajos indican poligonos dispersos, que en
determinado momento pueden dificultar la aplicacion de recursos federales por requerir acciones
muy concretas y puntuales; sin embargo facilita las acciones con recursos municipales, y/o
participacién social.

Vivienda Particular, materiales y servicios.

Para el afio 2010 el total de viviendas particulares habitadas existentes en la ciudad de Los
Mochis lleg6 a 69,761 de las cuales el 99.5% (69,412 viviendas) contaban con energia eléctrica,
el 98.8% (68,923 viviendas) disponian de drenaje y el 99.4% (69,342 viviendas) de agua
entubada; ademas el 99.21% (69,209 viviendas) contaba con excusado (Ver Tabla No. 18 de
Anexos).

Respecto a la calidad de la vivienda en cuanto a sus condiciones fisicas, dentro del censo del
aflo 2010 y de igual manera el censo del afio 2005, Unicamente se consideran las variables
pertenecientes a los materiales empleados en el habilitado de los pisos, y se definen Gnicamente
dos conceptos, las viviendas particulares con piso de material diferente de tierra con un total de
61,912 viviendas con esta caracteristica contabilizadas al 2010, lo que representa el 88.75% del
total y la otra variable es viviendas con piso de tierra con 7,848 viviendas contabilizadas,
representando el 11.25% del total, sumando las 69,761 viviendas habitadas en total.
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Dentro de las colonias y fraccionamientos que carecen de algun servicio de infraestructura
encontramos actualmente las siguientes: (Ver Grafico No. 18 de Anexos)

1.- Fracc. Laureles 2.- Fracc. Azucenas
3.- Fracc. Villa Owen 4.-Fracc. Jardines de Morelos
5.- Fracc. Almendras 6.- Fracc. Santa Catalina

7.- Col. Diana Laura Riojas
4.3. Principales actividades econdmicas en la zona.

Los Mochis, por prestar servicios a localidades de menor rango, facilita el cumplimiento de
variantes de competitividad y se clasifica como un centro de distribucién de alto impacto por su
potencial econémico, el sector industrial, la atraccion que tiene de inversionistas y los resultados
importantes en la produccién agricola, el nimero de granjas porcicolas, avicolas y acuicolas, asi
como la importacién de productos principalmente hacia Estados Unidos y Asia, por medio de la
utilizacion del puerto de altura ubicado en Topolobampo.

De acuerdo a registros de DENUE 2011 (Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdémicas), las principales actividades econdmicas en Los Mochis se agrupan en 11,979
unidades econdmicas, distribuidas de la siguiente manera:

1. Sector Primario.- Para el afio 2010 el sector primario se compone de 220,766 hectareas
de agricultura, en ganaderia supera a otras zonas del municipio en ganado porcino y
avicola por la existencia de ganaderia y avicultura tecnificada. El sector primario se
manifiesta al interior de la ciudad por medio de servicios relacionados con las actividades
agropecuarias, un total de 40 establecimientos (0.40% del total de unidades econémicas)
entre fumigadoras, acuicolas y 20 cooperativas pesqueras; se concentran principalmente
sobre dos ejes que se cruzan en el centro y se dirigen hacia los accesos Mochis-
Topolobampo, Mochis-Ahome vy la carretera Federal No. 15.

2. Sector secundario.- El sector secundario o industrial se compone de 1,140 unidades de
industria manufacturera (9.5% del total de unidades econdémicas), teniendo a la industria
alimentaria, a la fabricacion de productos metalicos, a la fabricacion de prendas de vestir
y a la fabricacion de muebles entre los mas predominantes distribuidos en toda la
mancha urbana, ademas de la zona industrial que cuenta con servicios varios
relacionados a la actividad industrial.

3. Sector Terciario.- Finalmente, el sector terciario, que engloba a las actividades
economicas que no producen bienes materiales de forma directa sino servicios que
ofrecen para satisfacer las necesidades de la poblacion, es el sector dominante en la
mancha urbana, distribuida en 10,799 unidades econdmicas (90.1% del total) en toda la
ciudad, estas unidades se concentran en la zona centro, norponiente, sur y suroriente;
como es el caso del centro urbano y sus principales vialidades; ya que podemos
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encontrar desde comercio fijo, semifijo y ambulantaje, predominando este ultimo al igual
que los semifijos, ocasionando de diversas formas conflictos viales y obstruccion
peatonal.

4.4. Caracteristicas de la poblacion econémicamente activa.
Poblacion Econ6micamente Activa.

En Los Mochis, el censo de INEGI 2010 se registré 109,396 como poblacion econémicamente
activa (69, 995 hombres y 42,099 mujeres), con una edad comprendida entre los 15 y 64 afios.
Dentro de la poblacién econdmicamente activa existian 4,987 habitantes en edad laboral pero
desempleados (3,808 hombres y 1,361 mujeres) (Ver Tabla No. 19 de Anexos).

Poblacién ocupada.

La poblacion en la ciudad de Los Mochis, segun registros del Instituto Nacional de Estadistica
Geogréfica e Informatica (INEGI) en el censo General de Poblacién y Vivienda 2000, con
respecto a las actividades econdmicas se distribuyé de la siguiente forma: el 69.38% de la
poblacion ocupada realiza como principales actividades aquellas correspondientes al sector
terciario, mientras que el 22.4% de la poblacion realiza las correspondientes al sector
secundario, y tan solo el 5% actividades relacionadas con el sector primario (Ver Tabla No. 20 de
Anexos).

4.5. Estructura Urbana.
Uso de Suelo.

Los usos de Suelo, de acuerdo con el Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Los
Mochis 2005-2020 vigente, y entre las zonas con mayor territorio, se identifican los siguientes:
(Ver Grafico No.19 de Anexos)
- Habitacional.
El uso habitacional se encuentra distribuido sobre la totalidad de la mancha urbana en
diferentes categorias segun la densidad de poblacion correspondiente, que van desde
H1-Habitacional hasta 100 hab/ha, hasta la mayor densidad definida como H4-
Habitacional hasta 400 hab/ha, ademas de Habitacional Mixto con Servicios y
Habitacional Mixto con Industria, ocupando una superficie de 3494.38 hectéareas, lo que
representa el 63.27% del area urbana ocupada actual.*

- Usos Industriales.
Los usos industriales estan clasificados en industria de baja y de alta intensidad. Al
interior de la mancha urbana Unicamente se permite y condiciona de acuerdo con la tabla
de mezcla de uso de suelo vigente, la industria de baja intensidad, ubicada
principalmente en la periferia de la ciudad y en pequefios grupos dispersos en otras
zonas.
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La industria pesada se ubica fuera de los limites de la mancha urbana debido al tipo de
actividades que se desarrollan y el riesgo que representa para la poblacion.

El &rea ocupada por el uso Industrial de Baja y Alta Intensidad corresponde a un total de
360.46 hectareas equivalente a 6.52% del total de la mancha urbana actual.*

Corredores Urbanos.

Dentro del funcionamiento de la ciudad, los corredores urbanos juegan un papel
elemental ya que en ellos suelen concentrarse elementos urbanos como: comercios,
servicios mixtos y equipamiento; debido, principalmente a la intensidad de actividad que
presentan y porque en algunos casos se integran a diferentes usos de suelo y se asocian
a vialidades estructurales y primarias.*

De acuerdo con lo establecido en el Plan Director de Desarrollo Urbano de la ciudad de
Los Mochis 2005-2020 se definen los siguientes corredores urbanos:

NORTE - SUR ORIENTE - PONIENTE
Blvd. Colegio Militar Blvd. Pedro Anaya
Blvd. Francisco Agraz (Dren Juéarez) Blvd. Centenario
Blvd. Rio Fuerte Blvd. Rosendo G. Castro
Blvd. Antonio Rosales Av. Alvaro Obregén
Blvd. Adolfo L6pez Mateos / Leyva Av. Independencia
C. Santos Degollado Blvd. Jiquilpan
Blvd. Macario Gaxiola Av. 10 de Mayo

Blvd. Justicia Social

Es importante mencionar que ademas de los anteriores, existen otras vialidades cuya
estructura vial, conformacion y diversidad de usos del suelo, les da el mismo caracter de
corredor urbano sin embargo se desconoce el motivo por el cual el Plan Director no los
contempla como tales siendo los siguientes:

- Blvd. Canuto Ibarra - Blvd. Zacatecas

- Blvd. Chihuahuita - Calle Belisario Dominguez
- Blvd. Alameda - Blvd. Pedro Anaya

- Calle Heriberto Valdez - Calle Francisco I. Madero

Zonas Ejidales

En el proceso de crecimiento la ciudad de Los Mochis se desarroll6 expandiéndose sobre
tierras ejidales, en los ultimos afios, 4 nudcleos ejidales han sido integrados y estan
ubicados al sureste de la mancha urbana: el Ejido Plan de Ayala, Ejido Benito Juarez,
Ejido 9 de Diciembre y Ejido Flores Magon. Concentran una poblacion de 6,934
habitantes de acuerdo a los datos de INEGI 2010.*
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- Reservas a mediano y largo plazo

Los usos de reserva estan clasificados como de mediano y largo plazo, ubicandose la
primera categoria contigua a las zonas habitacionales, generalmente las que se ubican al
sur poniente, como referencia de su crecimiento inmediato, ocupando una superficie de
809.67 hectéareas, lo que representa el 14.66% del poligono urbano; mientras que la
reserva a largo plazo se ubica en los extremos sur y sur poniente sobre los margenes
lineales del poligono urbano, ésta ocupa una superficie de 1435.42 hectareas y
representa el 26% del poligono.*

- Zona Especial de Desarrollo Controlado
La zona seleccionada para el control de crecimiento urbano bajo términos de uso que el
ayuntamiento considere conveniente, esta localizada en el extremo perimetral norte del
poligono de la mancha urbana, comprende una superficie de 17.44 hectéreas, y equivale
a un 0.32% del poligono.* *(Ver Gréafico No.19 de Anexos)

Estructura Vial.

El sistema vial es el principal conductor de los flujos de recursos e informacién, es también el
principal estructurador de las ciudades, determinante para las dindmicas urbanas y su
contencioén territorial. Los Mochis presenta en casi toda su extension territorial una traza reticular
con ligeras variantes en ciertos sectores, no obstante en su presente desarrollo mantiene la
tendencia a respetar esta configuracién estructural.

Al afio 2011 la red vial se estima en 910.49 km lineales, de los cuales 711.28 km (78.121%)
estdn pavimentadas, 151.51 km (16.614%) son de terraceria, 46.65 km (5.123%) estan
asfaltadas y s6lo 1.04 km (0.114%) estan adoquinadas’.

La traza urbana del sistema vial se jerarquiza en torno al grado de movilidad que proveen las
vialidades, determinada por el nivel de acceso local, el cual se abastece a lo largo de la via y el
grado de prioridad sobre otros enlaces. De acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano (2005-
2050) vigente, el sistema vial esta encabezado jerarquicamente por:

1) Subsistema Vial primario
- Vialidad Estructural
- Vialidad Primaria

2) Subsistema Vial Secundario
- Vialidad Secundaria (Colectora)

" Informacién proporcionada por @aomisién Municipal de Desarrollo den€os Poblados de Ahome, COMUN
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Estas vialidades tienen un flujo vehicular relativamente alto a diferencia de las demas, sus
cruces principales se controlan con semaforos y su funcién principal es formar el entramado
basico de la estructura vial, creando una comunicacién con los principales sitios de interés de la
poblacion (Ver Grafico No.20 de Anexos y Mapa 02 - Estructura Vial).

La cuidad de Los Mochis esté integrada por 16 vialidades con estas caracteristicas:

Vialidad estructural de Este a Oeste:

- Blvd. Pedro Anaya

- Blvd. Agustina Ramirez
- Blvd. Centenario

- Blvd. Rosendo G. Castro
- Av. Independencia

- Blvd. Juan de Dios Batiz
- Blvd. Justicia Social

- Vialidad primaria:

Vialidad estructural de Norte a Sur:
- Blvd. Alameda (Zacatecas sur)

- Blvd. Zacatecas

- Blvd. Canuto Ibarra

- Blvd. Rio Fuerte

- Blvd. Antonio Rosales

- C. Gabriel Leyva/Blvd. Adolfo Lopez Mateos

- C. Santos Degollado
- Blvd. Macario Gaxiola

De conformidad con el Plan Director de Desarrollo Urbano, la ciudad de Los Mochis cuenta con

28 vialidades primarias, estas son:

Vialidad primaria de Este a Oeste:

Av. Melchor Ocampo
C. Manuel Aguilar

Av. H. Ayuntamiento
Av. Bienestar

Av. Miguel Hidalgo

Av. Alvaro Obregon

Av. Benito Juérez

Av. Francisco |. Madero
Av. Agquiles Serdan

Av. Ing. Heriberto Valdez
Av. Ignacio Ramirez
Blvd. 10 de Mayo

Blvd. Diagonal Norte
Blvd. Poseidén

Conectividad.

Vialidad primaria de Norte a Sur:
Blvd. O. Aguilar Pereyra

C. Marina Nacional

Blvd. H. Colegio Militar

Blvd. Francisco Agraz (Dren Juarez)
Blvd. Rio Fuerte

C. Angel Flores

C. Ignacio Allende

C. Nifios Héroes

C. Constitucion

C. Belisario Dominguez

Blvd. Alamos

C. Doroteo Arango

Blvd. Topolobampo

(Ver Grafico No.20 de Anexos y Mapa 02 - Estructura Vial)

Los principales elementos que facilitan la conectividad de la ciudad con otras localidades y
regiones son el sistema de carreteras y caminos apoyados por una compleja red de servicios
ATLAS DE RIESAGOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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tendida al interior del municipio, como diversas terminales y puertos, asi como estaciones de
servicios, que concentran abasto de combustible, servicios mecanicos, almacenamiento,
alojamiento y sanitarios. La ciudad de Los Mochis tiene capacidad para servicios de transporte
terrestre aéreo y maritimo, lo cual constituye una ventaja al momento de disefar estrategias de
atencion de desastres (Ver Gréfico No. 21 de Anexos).

Transporte terrestre.
El sistema de transporte foraneo de la ciudad de Los Mochis se compone por un total de 16
terminales ubicadas de forma dispersa principalmente en la zona centro de la ciudad, el sistema
depende en gran medida de su conectividad por medio de la carretera Federal Internacional
México No.15 vy vialidades regionales, permitiendo el intercambio econémico y poblacional con
otras ciudades y estados (Ver Gréafico No. 22 de Anexos). Los principales destinos finales son:

- Tijuana B.C.N.,

- Nogales Son.,

- Guadalajara Jal.,

- Cd. De México.

Asi mismo existen lineas férreas para la operacion de la ruta Chihuahua-Pacifico del ferrocarril,
gue enlaza las ciudades de Chihuahua, Chihuahua, y Los Mochis, Sinaloa, con un recorrido de
650 km.

Respecto al desplazamiento interurbano existe una organizacién de transporte publico urbano
que de acuerdo a la Delegaciéon de la Direccion de Vialidad y Transportes oferta 41 rutas,
teniendo como principal objetivo trasladar al pasajero al primer cuadro de la ciudad, donde se
concentra la mayor parte del comercio formal e informal, y para transbordar hacia los distintos
centros educativos, recreativos, culturales, religiosos, administrativos de gobierno, centros de
salud y de trabajo.

Transporte aéreo.

Ubicado al sur oeste aproximadamente a 12.5 km de la ciudad de Los Mochis, se encuentra el
Aeropuerto Internacional (Ver Gréfico No. 21 de Anexos), donde transitaron durante el 2010 un total
de 243,400 pasajeros(Grupo Aeroportuario del Pacifico, 2011), operando con vuelos
comerciales, principalmente a la Ciudad de México, Guadalajara, Hermosillo, Mazatlan,
Monterrey. Asi mismo, existen 3 aerédromos distribuidos dentro del territorio municipal, y tres
mas muy cercanos sus limites (Ver Gréafico No. 23 de Anexos).

No hay helipuertos registrados ante la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, en cambio
se utilizan como helipuerto algunos campos deportivos y espacios abiertos, como:

- Estacionamiento estadio Emilio Ibarra Almada

- Campo deportivo de la Col. Anadhuac.

- Campo deportivo de la Col. Raul Romanillo.

- Campo deportivo Col. Jiquilpan No. 2.
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- Cd. Deportiva El Centenario.

Transporte maritimo.

A 23 km de la ciudad de Los Mochis, se encuentra el puerto de Topolobampo donde se ubica la
terminal de lineas de transbordadores que conectan el norte de Sinaloa con La Paz, capital de
Baja California Sur (Ver Grafico No. 21 de Anexos). Ademas, desde este punto se realiza una
importante movilizacion de buques, barcos transbordadores, etc. que por el mar de Cortés llega
a hnumerosas regiones.

Equipamiento.

Para su analisis se consideran los siguientes subsistemas: Educacién, Cultura, Salud, Abasto y
comercio:

Educacion.

La ciudad concentra la mayor variedad de servicios educativos en la regién Norte del Estado de
Sinaloa. El centro de la ciudad aglomera a las escuelas méas antiguas y de diversos tamafios
para la educacion preescolar y primaria. Al Norte, se concentran los servicios de las
Universidades Publicas y Privadas y otras escuelas, lo cual ha creado una zona de educacion y
cultura. La ciudad de Los Mochis cuenta con 235 planteles educativos oficiales y particulares, de
los cuales 77 son de preescolar, 105 son de escuelas primarias, 29 son escuelas secundarias,
14 son preparatorias o bachillerato y 10 son universidades (Gobierno del Municipio de Ahome,
2006).

Cultura.
En el ambito cultural Los Mochis cuenta con cuatro Centros Culturales y seis bibliotecas publicas
(Gobierno del Municipio de Ahome, 2006).

Recreacion y Deporte.

En cuanto a estas actividades la ciudad cuenta con 21 unidades recreativas y deportivas entre
publicas y privadas. Cabe mencionar que en la ciudad de Los Mochis existen espacios ocupadas
con canchas de béisbol, de futbol y parques de recreacién en colonias populares, sin embargo,
en muchos de los casos se carece de instalaciones completas y no se cuenta con recursos para
mantenerlas en buenas condiciones (Gobierno del Municipio de Ahome, 2006).

Salud.

El sector salud de la ciudad cuenta con una cobertura hospitalaria del 85%, y con 447 camas,
218 consultorios entre puablicos y privados, ademas se concentran servicios especializados en
materia de salud brindando éste servicio a las localidades de todos los municipios que
componen ésta region Norte(Gobierno del Municipio de Ahome, 2006).
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Abasto y Comercio.
La actividad econémica que predomina en la ciudad de Los Mochis pertenece al sector terciario.
En el centro urbano se concentra la mayoria de estos servicios, asi como por las principales
vialidades, destacando las vialidades estructurales y primarias mencionadas en el apartado de
estructural vial de este documento. Existen una central de abastos y 5 mercados publicos, de los
cuales cuatro se localizan en el centro urbano y uno en la periferia (Ver Grafico No. 24 de Anexos),
estos son:

- Central de Abastos fALa Yardao

- Mercado Municipal

- Mercadito Independencia

- Mercado San Francisco

- Mercado Popular

- Mercado Cuauhtémoc
(Gobierno del Municipio de Ahome, 2006)

Colonias que presentan alguna irregularidad.

Actualmente la Direccién de Desarrollo Urbano del Municipio de Ahome tiene identificados 18
asentamientos que presentan alguna irregularidad, son conflictivos o se clasificados como
invasion, estos son: Fraccionamiento Azucenas, Jardines de Morelos, Almendras, Laureles,
Valle Verde | y Il (dentro del fraccionamiento La Esperanza), Nuevo Siglo (Ampliacion Nuevo
Siglo y Siglo XXI), Nueva Revolucion, Tulipanes, Ferrusquilla, Diana Laura Rojas V. de Colosio,
Cirilo Mena, Las Cafas, U.A.S. Alamos, Fracc. San Francisco, Mario Lopez Valdez y Las Flores
Il'y Il (Ver Grafico No. 25 de Anexos).
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V. IDENTIFICACION DE RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS
PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL.

La identificacién de vulnerabilidades, riesgos y peligros ante fenbmenos perturbadores se
elabora a través de un analisis retrospectivo de los fendmenos naturales y la probabilidad de que
ocurran en un tiempo y area especifica; la captura de esta informacion se realiz6 a través de
consulta de documentacion oficial de la SAGARPA, CENAPRED y CONAGUA, investigacion del
Atlas de Riesgos Municipal, entre otras, asi como participacién de las autoridades municipales y
la poblacién en general, obteniéndose los antecedentes de desastres ocurridos en el municipio,
relativos a fechas, severidad del fendmeno natural y la extension del area afectada, asi como las
consecuencias generadas por el impacto y las causas de sus ocurrencia.

5.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen geoldgicos.

Los riesgos geoldgicos pueden ser entendidos como una circunstancia o situacion de peligro,
perdida o dafio, social y econdémico, debida a una condicién geolégica o a una posibilidad de
ocurrencia de proceso geoldgico, inducido o no (PUCOBRE, 2008). Ayala Carcedo (1987)

entiende riesgo geol - -gico como: AfiTodo proceso,

natural, inducida o mixta, que puede generar un dafio econémico o social para alguna
comuni dad, y en cuya previsi-n, prevenci - n
Entre los accidentes causados por fenédmenos geoldgicos, se destacan: terremotos, erupciones
volcanicas y deslizamientos, entre otros.

Los riesgos geoldgicos pueden ser subdivididos de acuerdo a la naturaleza de los procesos en
dos tipos: los enddgenos y los exdgenos.

Los riesgos geoldgicos enddgenos son aquellos relacionados a la dinAmica interna del planeta,
como las Fallas Estructurales, los Sismos, Maremotos, Vulcanismo, Deslizamientos, Derrumbes,
Flujos, Hundimientos y Erosidn.

Los riesgos geoldgicos exdgenos son los asociados a los procesos que se producen en la
superficie de la tierra, como son: deslizamientos o derrumbes, flujos, hundimientos y erosion.
Identificacion de Peligros Geoldgicos

Fenomeno Nivel Alcanzado Escala
Fallas y Fracturas 1 Ciudad
Sismos 4 AGEBS
Tsunamis o Maremotos 1 Ciudad
Vulcanismo 1 Ciudad
Deslizamientos y Derrumbes 1 Ciudad
Flujos 1 Ciudad
Hundimientos 1 Ciudad
Erosion 1 Ciudad
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5.1.1. Fallas y Fracturas.

Cerca de la ciudad de Los Mochis, dentro del municipio de Ahome existen dos zonas
asociadas con movimientos tectonicos, la primera se encuentra al noroeste del municipio,
cercano a la localidad de San Miguel Zapotitlan e Higuera de Zaragoza; otra al sur del municipio
colindante con las Bahias de Ohuira y Topolobampo, ambas zonas son producto de la existencia
de la union de las placas tecténicas que forman la falla del pacifico (Ver Grafico No. 26 de Anexos y
Mapa 18 - Fallas y Fracturas). La presencia de estas zonas no representan riesgo para la
poblacion, dado su distanciamiento con la ciudad, asi mismo, no hay localidades ni estructuras
lineales vitales (carreteras, lineas de ferrocarril) que puedan verse en peligro por algun
deslizamiento.

De igual manera, a pesar de las caracteristicas del suelo limoso y arenoso a nivel del manto
freatico de la regién, no se han presentado efectos de licuefaccion del suelo, desplazamientos o
sismos producto de las fallas.

La presencia de la Falla de Tamayo en la parte sur del Golfo de California, representa el principal
origen de los sismos que se originan en la regién, cuyas caracteristicas y riesgos de describen
en el siguiente apartado.

5.1.2. Sismos.

Para determinar el nivel de peligro sismico al cual se enfrenta la poblacién de Los Mochis, se
utilizé la siguiente metodologia:

- Identificacién de la zona sismica correspondiente: Consistié en la localizacion de la
zona de estudio d e n tRegmnalidaeion ISiamicdl Geala tRepublitae
Me xi cana de CFEO, | a cual di vi de al paz2s e
delimitadas por la frecuencia y la aceleracion méxima del terreno, presentando la escala
de A, B, Cy D, donde la zona A es la de menor frecuencia sismica y la de mayor es la
zona D.

- Registro de eventos sismicos: Consistié en consultar eventos sismicos efectuados en
un radio de 215 Km alrededor de Los Mochis, del banco de datos del Servicio
Sismolégico Nacional, con registros de 1973 a la fecha, para documentar informacion que
permite marcar tendencias sobre frecuencia de ocurrencia, magnitudes y ubicaciones de
epicentros.

- Ubicacion de la zona de estudio en mapas de aceleraciéon para periodos de retorno
de 10, 100 y 500 afios: Con el objetivo de conocer la probabilidad de ocurrencia de un
evento extraordinario en distintos espectros de tiempo, mediante la utilizacion del PSM
(Programa Sismico en México 1996). Ademas, identificar las relaciones de atenuacion
con relacién a tres percentiles de transmision de fuerza sismica, 16, 50 y 86% como
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De acuerdo al mapa de Regionalizacion Sismica de México, el municipio de Ahome se ubica
entre | asy zoBas @rCionci pal mente C. La ciudad
de la region C (zona sismica), por lo cual la actividad de los sismos es frecuente, aunque estos
no superen los 7° Richter de Magnitud (Ver Gréafico No.6 de Anexos).

A continuaciébn se muestra un catalogo de los sismos de mayor magnitud ocurridos en los
ultimos 8 afios:

Fecha: 05 de Agosto de 2011

Localizacién: Latitud=25.11, Longitud=-109.63

Epicentro: 103 km al suroeste de Los Mochis
Profundidad: 18 km
Magnitud: 4.1° Richter

Fuente: Sistema Sismologico Nacional.

Fecha: 26 de Julio de 2011
Localizaciéon: Latitud= 25.08, Longitud=-109.6

Epicentro: 100 km del suroeste de Los Mochis
Profundidad: 10 km
Magnitud: 5.9 ° Richter

Fuente: Sistema Sismolégico Nacional.

Fecha: 26 de Julio de 2011
Localizaciéon: Latitud= 25.00, Longitud= -109.54

Epicentro: 104 km del suroeste de Los Mochis
Profundidad: 16 km
Magnitud: 4.2 ° Richter

Fuente: Sistema Sismolégico Nacional.

Fecha: 26 de Julio de 2011
Localizaciéon: Latitud= 25.16, Longitud= -109.64

Epicentro: 96 km del suroeste de Los Mochis
Profundidad: 10 km
Magnitud: 4.3° Richter

Fuente: Sistema Sismoldgico Nacional.

Fecha: 23 de Febrero de 2011
Localizacion: Latitud= 24.88, Longitud= -109.38

Epicentro: 108 km al suroeste de Los Mochis
Profundidad: 13 km
Magnitud: 4.1 ° Richter

Fuente: Sistema Sismoldgico Nacional.
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Fecha: 10 de Diciembre de 2010
Localizacién: Latitud= 25.01, Longitud= -109.56

Epicentro: 103 km al suroeste de Los Mochis
Profundidad: 15 km
Magnitud: 4.2° Richter

Fuente: Sistema Sismologico Nacional.

Fecha: 21 de octubre de 2010
Localizacion: Latitud= 24.62, Longitud= -109.43

Epicentro: 105 km al Sur de Los Mochis
Profundidad: 8 km
Magnitud: 6.9° Richter

Fuente: Sistema Sismolégico Nacional.

Fecha: 19 de Octubre de 2010
Localizaciéon: Latitud=24.81, Longitud=-109.34

Epicentro: 114 km al suroeste de Los Mochis
Profundidad: 10 km
Magnitud: 4.6 ° Richter

Fuente: Sistema Sismolégico Nacional.

Fecha: 03 de Julio de 2009
Localizacién: Latitud= 25.2, Longitud=-109.44

Epicentro: 80 km al suroeste de Los Mochis
Profundidad: 10 km
Magnitud: 6.0 ° Richter

Fuente: Sistema Sismologico Nacional.

Fecha: 05de julio de 2009
Localizacién: Latitud= 25.31, Longitud=-110.08

Epicentro: 113 km al suroeste de Ahome
Profundidad: 20 km
Magnitud: 4.2 ° Richter

Fuente: Sistema Sismologico Nacional.

Fecha: 15 de Noviembre de 2008
Localizacion: Latitud= 25.81, Longitud=-110.16

Epicentro: 100 km al oeste de Ahome
Profundidad: 10 km
Magnitud: 4.2 ° Richter

Fuente: Sistema Sismologico Nacional.

Fecha: 01 de septiembre de 2007
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Localizacion: Latitud= 24.33, Longitud= -109.53

Epicentro: 82 km al este de La Paz
Profundidad: 20 km
Magnitud: 6.3 ° Richter

Fuente: Sistema Sismoldgico Nacional.

Fecha: 7 de septiembre de 2007

Epicentro: a 100 km del municipio de Ahome
Profundidad: 10 km
Magnitud: 6.3 ° Richter

Fuente: Centro de Ciencias de Sinaloa.

Fecha: 21 de febrero del 2007
Localizacién: Latitud= 25.49, Longitud= -109.86

Epicentro: 84 km al suroeste de Ahome
Profundidad: 6 km
Magnitud: 4.9 ° Richter

Fuente: IRIS (Centro Internacional de Fuentes Sismicas)

Fecha: 28 de marzo del 2007
Localizacién: Latitud= 25.43, Longitud=-109.61

Epicentro: 70 km al suroeste de Ahome
Profundidad: 10 km
Magnitud: 5.5 ° Richter

Fuente: Sistema Sismologico Nacional.

Fecha: 18 de Febrero del 2004
Localizaciéon: Latitud= 23.72, Longitud=-108.1

Epicentro: Sur del Golfo de California
Profundidad: 15 km
Magnitud: 5.7° Richter

Fuente: Sistema Sismoldgico Nacional.

Los registros anteriores nos permiten identificar las generalidades sismologica de la region,
identificando los epicentros a una distancia promedio de 100 km de la localidad, con una
profundidad promedio de 13 km y una magnitud promedio de 5° Richter.

La base de datos del Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), en los Ultimos 38 afios ha reportado
497 sismos en la regién (Ver Grafico No.27), por lo que se clasifica la cantidad de acuerdo a los
siguientes rangos de magnitud en grados Richter: (Ver Tabla No. 21 y Gréfico No. 28 de Anexos)
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Tabla No. 21. Magnitud y Frecuencia Sismica en Los Mochis 1973-2011

NIVEL RANGO E\TEN?ES %

Muy bajo <3.9° 116 23
Bajo 4.0°-49° 305 61.4
Medio 5.0°-5.9° 67 13.5
Alto 6.0° - 6.9° 9 1.81

Muy alto >7.0° 0 0

FUENTE: Elaboracion Propia con informaciéon de SSN

Ademas es importante indicar que en el periodo comprendido de 1981 al 2004 INEGI registré
cuatro epicentros sismicos dentro del territorio municipal con magnitudes bajas:
- Dos sismos registrados sin especificaciones de magnitud en los afios 2002 y 2004.
- Un sismo de 3.6 grados Richter en 1998, y
- Un sismo de 4.4 grados Richter en 1981. (Ver Mapa 19 - Sismicidad Local)
Lo anterior nos indica que en los ultimos afios, la actividad sismica ha sido de baja magnitud y
de acuerdo a los registros de Proteccion Civil de la localidad, los eventos ocurridos no han
puesto en peligro a la poblacion.

No obstante, aunque los registros de eventos a los largo del tiempo coinciden con las
caracteristicas de la zonificacion sismica de la CFE, el hecho de que exista actividad sismica en
la regién supone una probabilidad potencial de ocurrencia de un evento extraordinario.

Un eventos sismico extraordinario, sera aquel que pudiera causar dafios materiales
significativos, para ello un sismo deberia tener una aceleracion mayor a los 150 Gal en un
periodo de retorno menor a los 100 afios.
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A continuacion se analiza cada periodo de retorno a fin de identificar si se presentaran

aceleraciones que provoquen afectaciones en las estructuras de las edificaciones, y si sera

necesario establecer medidas y recomendaciones para disminuir la vulnerabilidad de las obras

civiles en la ciudad:

- Para un periodo de retorno de 10 afios, se observa de manera probabilistica, que la ciudad de
Los Mochis presentar8 AMuy Bajlarés desdee3B a 47aGali - n CQ
(cm/s2) (Ver Grafico No.29 de Anexos).

- En un periodo de retorno de 100 afios, la zona urbana estara sometida a aceleraciones que
oscilan desde | o0os 118 hasta | odMediddo Ghe ,acslteor zoir
(Ver Gréfico No.30 de Anexos).

- Segun el mapa de aceleracién sismica con un periodo de retorno de 500 afios, de manera
probabil2stica | a ciudad de Los Mochis se encont
con valores que oscilan desde 223 hasta 270 Gals (Ver Gréafico No.31 de Anexos).

Como i nformaci -n de apoyo para | a compredesi -n de
e X ¢ e d e Wet Grédiod No(32 de Anexos), esta grafica presenta el inverso del periodo de retorno,
y muestra las siguientes aceleraciones maximas del terreno dentro de un periodo de 1 afio a
10,000 afios:
- 1 afio.- Aceleraciones menores de 100 Gal.
- 10 afios.- Aceleraciones menores de 100 Gal.
- 100 afios.- Aceleraciones mayores de 100 Gal. y menores que 150 Gal.
- 1000 afios.- Aceleraciones mayores de 250 Gal.
- 10,000 afios.- Aceleraciones mayores de 500 Gal.

Ante la ocurrencia de un evento con aceleraciones iguales o mayores a los 150 Gal, los posibles
dafios a edificaciones estarian en funcién de la magnitud del sismo, la distancia del epicentro y
del sistema y materiales constructivos.

Para el caso de la ciudad de Los Mochis, se determind6 de manera especulativa 4 tipos de
edificaciones basicas y 5 rangos promedios de magnitud sismica de eventos ocurridos en la
localidad, para la valoracién de las relaciones de atenuacién sismica y el posible comportamiento
de una edificacion:

- Vivienda de madera sin diafragma c/cubierta ligera, con probable afectacion ante un

sismo M hQ erA cRinc e pi ¢ gMvertGrafico Na.33 @e ABefos).k m

- Vivienda de marco de concreto con diafragma, con probable afectacién ante un sismo M
O 7iAcRt er con e pi(veeGrflico Mo. 3ade BnexBsP  k m

- Vivienda con muros de carga con losa de concreto, con probable afectacion ante un
sismo M ©Oe7TAcBnchkpi c e\etGrafico Nn.35@e ADeBos)k m

- Naves con marcos de acero sin diafragma con cubierta ligera, con probable afectacion
ante un sismer Mc ®n 7Ap Rt e fVver GréficodNo.30 de AriexoK. m

Una manera mas de precisar el tiempo en el que la ciudad tendra una aceleracién de 150 Gals,
es analizando el AfMapa de Peiiooéss dee lBOt Garhs pama
Gréfico No. 37 de Anexos), este es desarrollado por la CFE a partir del estudio del peligro sismico
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Optimo (periodo de retorno variable), y determina que la ciudad de Los Mochis tiene un periodo
promedio de repeticion de 3109 afios (Ver Grafico No. 38 de Anexos) para que pueda ocurrir una
aceleracion que produzca dafios importantes a las construcciones.

Sin embargo, con la premisa de los resultados al utilizar el programa PSM, se desarroll6 de
forma minuciosa el mapa de aceleracion 150 Gals, donde se obtuvo un periodo de retorno de
172 afios (Ver Gréafico No. 39 de Anexos), esta metodologia utiliza espectros de disefio sismico con
variaciones continuas dentro del territorio mexicano, es por ello que el periodo de retorno es
menor.

La diferencia entre los resultados no significa que alguno sea errado, solo muestra el mayor
refinamiento de los criterios de disefio sismico actualizados que se basan en modelos
matematicos mas complejos.

Dadas las generalidades de los eventos sismicos registrados y las proyecciones futuras de
aceleracion en la regién, asi como el estudio de atenuacién sismica en las edificaciones
caracteristicas de la localidad, se determina que en Los Mochis, este tipo de fendmenos
geolégicos representan un nivel medio de peligro.

Litologia.

Estratigraficamente en el municipio de Ahome se observa una gran variedad de rocas cuyas
edades corresponden en su mayoria a la era Cenozoica, que incluyen tanto rocas metamorficas,
sedimentarias y vulcano sedimentarias como igneas intrusivas y extrusivas. El basamento de la
regiobn esta constituido por una secuencia metamorfica conformada por filitas, pizarras,
esquistos, cuarcitas y metaconglomerados. Y generalmente presenta en su suelo superficial,
vertisoles, solonchak, cambisol, regosol, leptosol, arenosol y otros en menores proporciones (Ver
Gréfico No. 40 de Anexos).

La ciudad de los Mochis se ubica sobre roca tipo Aluvial con un ligero afloramiento de intrusivo
en la proximidad nororiente de la ciudad; asi mismo, la superficie del territorio esta cubierta por
vertisoles.

Los suelos de este tipo tienen una media y alta fertilidad, de textura arcillosa, son los més
profundos y evolucionados en la zona, pueden presentar problemas de drenaje y con tendencia
a la salinidad; cuando estan secos se agrietan y al estar hUmedos son plasticos y pegajosos, lo
cual presenta problemas para el manejo agricola y riesgos a la ganaderia y a las construcciones.

El tipo de suelo descrito anteriormente ubica a la ciudad de Los Mochis en una zona de
vulnerabilidad alta frente a fendmenos geolégicos del tipo sismico. (Ver Mapa 20 i Litologia). Sin
embargo, las caracteristicas del suelo, como la poca pendiente, y el que no exista un
agotamiento de los mantos acuiferos subterraneos disminuye su vulnerabilidad, evitando que se
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presenten fenémenos deslindados de los sismos, como lo son deslizamientos, derrumbes, flujos
o0 hundimientos.

Estudios de Vulnerabilidad Sismica de Edificaciones y Poblacién.

Para identificar las zonas de mayor riesgo ante un fendmeno geolégico de tipo sismico, se
realizan tres andlisis, el primero (Vulnerabilidad por edificacion) enfocado a los sistemas
constructivos, el segundo se orienta al estudio de la distribucion de la poblacién, y el tercero a la
cuantificacién de Infraestructura y Equipamiento con posibles afectaciones ante un sismo. Estos
andlisis determinaran en conjunto las zonas prioritarias de atencion.

Vulnerabilidad por edificacion.

Se realizé una zonificacion de la ciudad de Los Mochis en base a la clasificacion utilizada para el
estudio de relaciones de atenuacién sismica, se identificaron los tipos de vivienda y las areas
verdes (Ver Gréfico No. 41 de Anexos).

Como se puede observar ielni dad T32bd mi cdae vgriDsia NEbceir faibc a C
22 de Anexos), todos los niveles de vivienda son vulnerables ante un evento extraordinario

sismico de 7° Richter cuyo epicentro se encuentre dentro de un radio de 90 km, mientras que

sismos de menor intensidad, de 6.3°, 5.3° 0 4.4° Richter requieren generarse dentro de radios

menores, variando entre los 20 km y 60 km para causar algun efecto en las edificaciones.

Hay que considerar que los sismos generados dentro de un radio menor a 60 km registrados
hasta el 2011 son de magnitud baja, alcanzando maximos de 3.6° Richter dentro de un radio de
30 km, 4.5° Richter entre 40 a 50 km y 5.2° Richter dentro de 60 km. En el caso de sismos de 7°
Richter, tampoco se han generado dentro de los 90km de radio, siendo el sismo de mayor
magnitud registrado, un evento de 6° Richter a 80 km de la mancha urbana. Esto concuerda con
los periodos de retorno analizados en puntos anteriores, que especifican que en la zona de
estudio no se superaran aceleraciones que pueden dafiar las edificaciones y que las estas
aceleraciones mayores de 150 Gals posiblemente se daran hasta alcanzar los 172 afios.

Las viviendas clasificadas como Nivel Bajo (Vivienda de madera sin diafragma), son vulnerables
ante sismos de 5.3° Richter generados dentro de un radio de 30 kilbmetros, 6.3° Richter dentro
de 60 kildmetros y 7.0° Richter dentro de 90km. Se clasifican como Nivel Bajo un total de seis
colonias, distribuidas tres al sur, dos al norte y una al poniente de la mancha urbana.

Las viviendas de Nivel Medio (Vivienda de marco de concreto con diafragma) son vulnerables
ante sismos de magnitud 4.4° Richter en un radio de 20 km, 5.3° Richter con epicentro a 40 km,
6.3° Richter en 60 km y 7.0° Richter dentro de 90 km. Las &reas con viviendas del Nivel Medio se
concentran al suroeste y surponiente de la mancha urbana.
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El Nivel Medio Alto (Vivienda con muros de carga con losa de concreto) son vulnerables ante
sismos de magnitudes de 4.4° Richter dentro de 30km de distancia, 5.3° Richter en 50km, 6.3°
Richter en un radio de 60km y 7.0° Richter dentro de 90km. Estas zonas se ubican
principalmente en la zona centro, los ejidos y los fraccionamientos.

Se consideré ademas las Naves con marcos de acero (Naves con marcos de acero sin
diafragma con cubierta ligera) que segun los calculos de relacion de atenuacién sismica, son
vulnerables frente a sismos de magnitudes de 5.3° Richter a 20km de distancia, 6.3° Richter
dentro de un radio de 50km y 7.0° Richter en un radio de 90km. Las naves con marcos de acero
se ubican mayormente en la zona industrial, asi como en zonas comerciales, con edificaciones
tales como Wal-Mart, Soriana, Ley y Sam’s Club.

Poblacion vulnerable ante sismos.
Con la finalidad de identificar las zonas de mayor vulnerabilidad ante un fenémeno geolégico del
tipo sismico, se seleccionaron 12 indicadores del censo INEGI 2010 y se representaron en Areas
de Geoestadistica Basicas (AGEB's), clasificAndolos en dos categorias que determinan la
poblacion mas vulnerable:
- Poblacion. Donde el objeto de estudio fue la poblacién que presenta alguna limitacion,
asi como la poblacién muy joven y adultos mayores;
- Densidad Poblacién/Vivienda. Con el promedio de ocupantes en viviendas particulares
habitadas.

En | a Tabla fl ndicador es VedTablaMa 23 nlecAneaob) isd anlgtandos S2 s mi ¢ «
conceptos por categoria, y la cantidad de AGEB’s que present6 cada indicador de
vulnerabilidad, considerando el criterio anterior.

En | os gr8ficos resultantes se puede observar gqu
concentran en A G E B éalrededor de la zona céntrica, con mayor tendencia hacia el sector

suroriente de la ciudad, mientras que los pol 2 gonos con AAlta densidad
encuentran mayormente localizados hacia las areas de fraccionamientos y colonias de interés

social en las zonas sur oriente, sur poniente y nororiente (Ver Gréfico No. 42 de Anexos).

De acuerdo al ang8l i si s anterior s e real i z- el Gr 8fico
Geoestad2sticas B8sica ante Si ssmivedes: Alto,arediosybdjoi c and o
(Ver Gréfico No. 43 de Anexos), donde se observan las zonas predominantes en el sector centro

gue presentan menor vulnerabilidad a los movimientos sismicos. Las zonas de vulnerabilidad

media se distribuyen en las colonias perimetrales, con mayor proporcién en la zona nororiente de

la ciudad. Y por ultimo, las zonas que segun el estudio presentaron una vulnerabilidad alta, se

ubican principalmente en el sector sur oriente y norponiente de la mancha urbana.
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Infraestructura y equipamiento vulnerable.

Como otro indicador se cuantifican infraestructuras y equipamientos que podria verse dafiados
ante la presencia de movimientos sismicos de magnitudes mayores a las registradas hasta la
fecha en la zona de estudio.

Se identifica como infraestructura vulnerable a canales, drenes, acueductos, lineas subterraneas
de teléfono o combustible, asi como la infraestructura aérea y las vialidades con asfalto o
concreto.

- Infraestructura
- Acueductos: 4.28 Km
- Canales: 113.23 Km
- Drenes: 93.74 Km
- Infraestructura aérea: 166.65 Km
- Lineas subterraneas de teléfono: 15.83 Km
- Ductos de combustible: 26.20 Km
- Vialidad asfaltada: 45,35 Km
- Vialidad Pavimentada: 752.13 Km

El equipamiento registrado como vulnerable, refiere a aquellos que presentan mayor antigliedad
y su utilizacién conlleva la concentracién de un nimero importante de personas, se identificaron
20 edificaciones, principalmente en la zona céntrica de la ciudad, entre ellos se incluyen
edificaciones administrativas, comercio, mercados, auditorios, edificios escolares y de salud, asi
como complejos multifamiliares, tales como:

1. Viviendas Multifamiliar A Macapul e 0 11. Mercado Popular

2. Casa de |l a Cultura nNnP®B®2 goRa®tChicsdr ant N

3. Estadio Emilio Ibarra Almada 13. Edificio CONAGUA

4. Auditorio ABenito Ju §t4ePalacioMunicipal

5. Banco 15. Teatro AFerrusquil/l
6. Colegio ASor Juana | n®BsIMSE&liejp a Cr uzo

7. Colegio APatriabod 17. Ingenio Azucarero

8. Mercado Independencia 18. Plaza APuntoo

9. Antiguo Cine Al sabel 019. Oficinas de Vialidad y Transito

10. Mercado Municipal 20.Viviendas Multif. A Moc hi cahui 0

(Ver Gréfico No. 44 de Anexos)

Identificacion de las zonas de riesgo.

Conjuntando los graficos y los resultados de los andlisis por edificacion y poblacién vulnerable

ante sismos, se identifican 64 colonias que se ubi
indice de vulnerabilidad. Las zonas de peligro se ubican principalmente en el sector sur oriente y

norponiente de la ciudad (Ver Gréfico No. 45 y Tabla No.24).
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Simbologia

" I AGEBs con Vulnerabilidad Ata
Divislon de AGEBS

Simbologia
m Zonas de Riesgo (Colonias)

Y Vulnerabilidad ante Sismos
Clasificacion

Area verde, espacio abierto
Bajo
Medio

B vedio Ato

- Nave con marco de acero
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Tabla No. 24. Identificacion de las Zonas de Riesgo ante Sismos

Norponiente(A)

Nororiente(B)

Surponiente(C)

Suroriente (D)

Nivel Bajo
(Vivienda de
madera sin
diafragma
c/cubierta ligera.)

C53 Col. Santa Alicia

D8 Fracc. Praderas de
Villa

Nivel Medio
(Vivienda de marco
de concreto con
diafragma.)

A29 Infonavit Palos
Verdes

A33 Col. Tepeca
A45 Col. San
Francisco

A46 Col. Libertad
A48 Col. Adolfo
Lépez Mateos
A49 Col. 28 de
Junio

A50 Fracc.
Progresivo San
Rafael

A53 Col. Alfonso G.

Calderén
A32 Fracc.
Campestre
Residencial

B11 Col. Narciso
Mendoza(Malvinas)
B12 Col. Conrado
Espinoza(Las Malvinas)
B26 Col. Jiquilpan

B38 Fracc. Fovisste IV
B24 Infonavit
Mochicahui

B27 Fracc. Bella Vista
B23 Fracc. Villas Huites
B31 Col. Rosendo G.
Castro

C15 Fracc. Los
Naranjos

C18 Fracc. Villas
Monterrey

C16 Fracc. Terranova
Esquer Apodaca

C12 Col. 12 de Octubre
C51 12 de Octubre Fase
A

C17 Fracc. San
Fernando

C28 Col. Jardin

C29 Col. Rubén
Jaramillo

C30 Infonavit Arboledas
Fovissste

C52 Fracc. Colon

C35 Fracc. Providencia
C46 Fracc. Nuevo
Horizonte

C33 Fracc. Cedros

D7 Fracc. Jardines de
Villa

D10 Ejido Morelos

D13 Col. Antonio Toledo
Corro

D14 Col. Romanillo Olais
D15 Col. Raul Romanillo
D16 Fracc. Stace Los
Alamos

D17 Fracc. U.A.S. Alamos
D18 Fracc. Alamos Il

D19 Fracc. Alamos |

D45 Fracc. Morelos
C.T.M.2

D42 Fracc. C.T.M.

D50 Privada Las Misiones
D38 Fracc. Ampliaciones
Praderas

D53 Fracc. Las Flores
D54 Fracc. San Francisco

Nivel Medio Alto
(Vivienda con
muros de carga
con losa de
concreto.)

A13 Col. Jiquilpan
A63 Col. Miguel
Hidalgo

B3 Fracc. Sanchez Ruiz
B4 Fracc. Juan Cota
B13 Fracc. El Parque
B14 Col. Cuchilla

C13 Col. Margarita
C14 Col. Gabriel Leyva
(Texas)

C2 Fracc. Jardines de
Guadalupe

C34 Ejido México

C4 Fracc. Salvador

D5 Col. Bienestar

D6 Col. Andhuac

D11 Col. Burécrata
D12 Col. Lopez Portillo
D61 20 de Noviembre
Viejo

Nave con marco
de acero (Naves
con marcos de
acero sin diafragma
con cubierta ligera.)

C3 Terreno (la agricola
de los Mochis)

Poblacién en Riesgo.

De acuerdo con | os datos de AGEBGO6s de | NEGI 2010
Riesgo identificadas corresponde a un 16.89% de la poblacion (43,354 habitantes) (Ver Tabla

No. 25), donde la poblacién:
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Tabla No. 25. Poblacién en peligro ante Sismos

. . Poblacion
Indicadores y categorias (hab.) %

Poblacién con limitaciéon para caminar o moverse, subir o bajar 2,607 1.02
Poblacién con limitacién para escuchar 414 0.16
Poblacion con limitacion mental 497 0.19
Poblacion con limitacion en la actividad 5,555 2.16
Poblacién con limitacion para vestirse, bafiarse o comer 267 0.10
Poblacion con limitacion para ver aun usando lentes 2,183 0.85
Paoblacién con limitacion para hablar, comunicarse o conversar 396 0.15
Poblacién con limitacion para poner atencién o aprender cosas sencillas 193 0.08
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla espafiol 0 0.00
Poblacién de 0-14 afios (joven) 25,318 9.87
Poblaciéon 65 afios y mas (mayor) 5,924 2.31
POBLACION TOTAL EN PELIGRO 43,354

[*]Se calcularon en base a los indicadores considerados en el censo 2010 de INEGI.

De acuerdo al analisis anterior, es preciso concluir que la ciudad de Los Mochis presenta un
nivel Medio de Riesgo ante fenémenos sismicos, pues es importante tomar en cuenta que
aungue no se tenga registro de eventos de fuertes magnitudes ni de dafios en la poblacién, nos
encontramos en una zona influenciada por la falla de San Andrés.

5.1.3. Tsunamis o Maremotos.

En los ultimos 50 afios, en las costas cercanas a la ciudad de Los Mochis no se han suscitado
efectos de un Maremoto o Tsunami, el ultimo se registr6 el 22 de mayo de 1960 un evento
apenas perceptible en el puerto de Topolobampo, cuyos efectos también se manifestaron en
Ensenada, La Paz, Guaymas, Mazatlan, Acapulco y Salina Cruz; un Tsunami con olas de una
altura maxima de 0.2 m consecuentes de un sismo con magnitud de 8.5° Richter con epicentro
ubicado en las coordenadas 39.5° latitud Sur y 74.5° longitud oeste, préximo a las costas de
Chile (CENAPRED, 2001).

El Grafico de APeligro p\wrGraficcNo.rvdemneros) dheest@ GNP RED (
zona costera proxima a Los Mochis se ubica en una zona receptora de Tsunamis lejanos, esto

indica que estos fendmenos se originan a mas de 1000 km de distancia y se considera que la

altura de ola maxima esperable es de 3 m. Sin embargo al estar la ciudad a mas de 20 km de la

costa, esto no representa un peligro para la poblacion, por lo que es factible determinar que la

ciudad de Los Mochis presenta un Muy Bajo Riesgo ante Tsunamis.

No obstante podria considerarse necesario el desplazamiento de la poblacion de localidades
cercanas a la costa, tales como Topolobampo, el Ejido Rosendo G. Castro y Ohuira, con una
poblacion total aproximada de 9,097 habitantes. Por lo que es necesario mantener en buen
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estado las vias de comunicacién y tener la adecuacion de espacios como albergues en la
ciudad.

5.1.4. Vulcanismo.

En los registros de CENAPRED no se identifican en la zona indicios de actividad volcanica, tal
como | o muestra el Gr8fico AVulcani smo, C "er
Gréafico No. 46 de Anexos) en este se observa que los cuerpos volcidnicos mas cercanos a la
ciudad de Los Mochis son: el volcan Pinacate en el Noroeste de Sonora ubicado a
aproximadamente 800 km de la ciudad, el cual se encuentra inactivo hace mas de 10 mil afios; el
volcan Sanganguey ubicado al Sur de Nayarit a mas de 700 km de la localidad, el cual presentd
una Ultima erupcién en 1742 y el volcan Tres Virgenes ubicado al norte de Baja California Sur a
aproximadamente 450 km de la ciudad, inactivo hace mas de 8 mil afios; por lo tanto, cualquier
actividad que esto cuerpos puedan registrar, no representa un peligro para la poblacién de la
region.

De acuerdo a lo anterior se puede determinar que la ciudad de Los Mochis presenta un Muy
Bajo Riesgo ante actividad volcanica.

5.1.5. Deslizamientos y Derrumbes.

Existen diversas formas mediante las cuales se inicia un deslizamiento o un derrumbe, la

der as

princiopal es Al a presencia o ausencia de aguaodo, se

otro factor es la presencia de taludes naturales potencialmente inestable, de manera que los
movimientos y los colapsos se pueden iniciar con facilidad. A pesar que dentro de la mancha
urbana de | a ciudad de Los Mochis se tiene
este no presenta caracteristicas de inestabilidad debido a su composicion geomorfolégica y no
se tienen registros de fenémenos de deslizamiento o derrumbes en las inmediaciones de la
localidad, por lo que este tipo de fendmenos no representan peligro para la poblacion.

El Gr 8fi co A Dernriwmbess oy dze s@HE:ENHAER N EDdJe Anexos) muestra
gue la zona potencial para la ocurrencia de colapsos mas proxima a la localidad se ubica en la
region serrana poniente del Estado de Durango y la region Sur de Chihuahua, con una distancia
aproximada de 150 km, lo cual representa un Riesgo Muy Bajo ante Derrumbes vy
Deslizamiento en la ciudad de Los Mochis.

5.1.6. Flujos.

En la ciudad de Los Mochis existe solo un elemento fisiografico en el cual podria ocasionar
este fendmeno, refiriéndonos a la elevacién conocida como el Cerro de la Memoria. Sin embargo
por las caracteristicas de este, como es la composicién del suelo y la presencia de vegetacion en
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la superficie y algunas obras de caminos, contencion y canalizacion de agua han servido para
evitar que se susciten eventos de consecuencias considerables de este tipo.

No obstante, en temporada de lluvias algunos flujos acarrean lodos, grava y basura que en
ocasiones bloquean u obstruyen los desagiies y drenajes sanitarios de las colonias circundantes
al cerro, provocando estancamientos de agua que a veces interrumpen las actividades de los
habitantes asi como dafios en los sistemas de drenajes y pavimento de las vialidades.

Ponderando los hechos anteriores y en adicién a que la densidad de poblacion a las faldas del
cerro es baja, y que no existe infraestructura estratégica en la zona que pudiera verse afectada,
los flujos no representan gran peligro para la poblacién de la localidad sin embargo las
afectaciones si son considerables.

El Gr 8f i co fAFI uj(ues@daficd Bo. 48 e Mrekdd} BEURStra la zona potencial para
la generacion de flujos mas cercana a la ciudad, esta se ubica a mas de 150 km al noreste de la
localidad, en las zonas serranas de Durango y Chihuahua; lo que indica un Riesgo Muy Bajo
ante la presencia de Flujos en la ciudad de Los Mochis.

5.1.7. Hundimientos.

De acuerdo a reportes de CENAPRED, los hundimientos pueden afectar todo tipo de
superficies, y generalmente son originados por cambios tensiénales inducidos en el terreno por
descenso del nivel fredtico; en la ciudad de Los Mochis no se explotan mantos acuiferos
subterraneos, y tampoco se tiene registro de este tipo de fendmenos, por lo que los
hundimientos no constituyen un peligro para la poblacién.

El Gr8fico AHundi mientos Regisobmalxpl pt Agir(Vert d i A
Gréafico No. 49 de Anexos) indica la zona susceptible a hundimientos mas cercana a Los Mochis,

esta se localiza en la regién Sur del Estado de Durango, a mas de 450 km de la localidad; lo que

permite determinar que la ciudad de Los Mochis presenta un Muy Bajo Riesgo ante
Hundimientos.

5.1.8. Erosion.

Las caracteristicas geomorfologicas y fisiograficas, tales como la pendiente del suelo y la
lejania con grandes extensiones de superficies elevadas, asi como la composicion del suelo, son
elementos que han evitado la erosion de la superficie de la mancha urbana de Los Mochis,
ademés no existen elementos como cafiadas o laderas que representen un peligro
potencial en el proceso de erosion. Sin embargo en las zonas agricolas que rodean a la
ciudad, la quema constante de esquilmos, asi como el cultivo intensivo esta propiciando la
erosion del suelo agricola (Departamento de Imagen Urbana y Medio Ambiente, 2011).
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El Gr 8f i ccon diiEdce sde nDe gr a ¢varGiaficorNo. 80edé Ane&as)enhuestra que
a Nivel Nacional, el estado de Sinaloa presenta un grado Intermedio de deterioro del suelo,
asociado a las practicas agricolas antes mencionadas. Sin embargo en lo que respecta a
Riesgos directos para la ciudad, no existen condiciones que por efecto de la erosion
pudiesen vulnerar edificaciones o individuos. Por otro lado el proceso de erosion del suelo
agricola pudiese representar un foco rojo para las actividades econdmicas de la region en un
plazo de tiempo no determinado.

Vivir Mejor

5.2. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fen6menos de origen Hidrometeoroldgico.

Las perturbaciones atmosféricas originadas en el Océano Pacifico, impactan directamente o
en zonas colindantes a la ciudad, tales como: huracanes, tormentas tropicales, depresiones
tropicales, lluvias torrenciales, inundaciones y tormentas de invierno, entre otros, destacado los

siguientes fenbmenos.
Identificacion de Peligros Hidrometeorologicos

Fendmeno Nivel Alcanzado Escala
Sistemas Tropicales. 2 AGEBS
Tormenta eléctrica 1 Ciudad
Sequia 3 AGEBS
Temperaturas Maximas Extremas 2 AGEBS
Vientos Fuertes 1 Ciudad
Inundaciones 3 AGEBS
Masas de aire (Heladas, Granizo y 1 Ciudad
Nevadas)

5.2.1 Sistemas Tropicales.

Para valorar el nivel de peligro a causa de los sistemas tropicales en la ciudad de Los Mochis,
se consideraron como determinantes de estudio:
- Laincidencia de estos eventos sobre el territorio nacional.
- El registro histérico local de los eventos y su caracterizaciéon, tomando en cuenta su
fecha de ocurrencia, intensidad y efectos.
- Estimar los Periodos de retorno, con el objetivo de conocer el tiempo probable de
repeticion y la maxima intensidad de los vientos, a partir de la utilizacion del Célculo de
Probabilidades de CENAPRED y del método de Gumbel.

De acuerdo al ifMapa Mundi al (Ved @rifick 8lan 51jneviexica seCl i m8t i

encuentra en una region altamente expuesta, esto significa que existe la tendencia a presentar
alrededor de 3 fendbmenos tropicales o mas durante el afio, en una temporada de actividad
comprendida entre el 15 de Mayo y el 30 de Noviembre aproximadamente.
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En este sentido, los fenbmenos naturales que mas han afectado a la ciudad de Los Mochis son
los Sistemas Tropicales, generando considerables consecuencias tanto para el territorio como
para los habitantes, destacando por sus consecuencias los siguientes:

Nombre: Huracan Norbert (2009)

Periodo completo: oct.4 - oct.12

Fecha de impacto en la ciudad: octubre 11

Categoria inicial: H4 (210 - 249 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: H1 (119 -153 km/h)

Vientos Maximos en Los Mochis: 148 km/h

Efectos: En Los Mochis el agua alcanzé hasta un metro de altura; 600 personas fueron

trasladadas a albergues y el Ejército activé el Plan DN-III.

Fuente: (SEDESOL, Gobierno Municipal, 2009)*

Nombre: Huracan Henriette (2007)
Periodo completo: ago.30 - sep.6
Fecha de impacto en la ciudad: septiembre 4
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Categoria inicial: H1 (119 -153 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: H1 (119 -153 km/h)

Vientos Maximos: 139 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 120 km/h

Efectos: En la ciudad de Los Mochis, fue necesaria la evacuacion de 260 familias de las
partes bajas debido a las lluvias y en el municipio de Ahome, se decret6 la Alerta amarilla
ante los efectos de Henriette que dejaron precipitaciones pluviales con de 85 mm.
Fuente: (SEDESOL, Gobierno Municipal, 2009) *

SEDESOL

Vivir Mejor

Nombre: Huracan Lane (2006)

Periodo completo: sep.13 - sep.17

Fecha de impacto en la ciudad: septiembre 17

Categoriainicial: H3 (178-209 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: TT (63 - 118 km/h)

Vientos Maximos: 204 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 65 km/h

Efectos: En el estado de Sinaloa: un muerto, dos desaparecidos, inundaciones y cierre
de puertos, aeropuertos y centrales de camiones, ademds, dafios millonarios en
carreteras, instalaciones eléctricas y de telefonia, orillé al desalojo de miles de personas
en los municipios del centro de la entidad; se emitié una Declaratoria de Emergencia para
nueve municipios del estado; en Los Mochis no se presentaron dafos, registrandose
precipitaciones de hasta 20 mm.

Fuente: (SEDESOL, Gobierno Municipal, 2009) *

Nombre: Huracan Isis (1998)

Periodo completo: ago.29 - sep.3

Fecha de impacto en la ciudad: septiembre 2

Categoriainicial: TT (63 - 118 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: TT (63 - 118 km/h)

Vientos Maximos: 111 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 105 km/h

Efectos: Se registré una pérdida de 501 millones de pesos en los estados de Sinaloa y
Sonora.

Fuente: (CENAPRED, 2001)*

Nombre: Huracan Fausto (1996)

Periodo completo: sep.10 - sep.14

Fecha de impacto en la ciudad: septiembre 14
Categoria inicial: H3 (178-209 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: H1 (119 -153 km/h)
Vientos Maximos: 195 km/h
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Vientos Maximos en Los Mochis: 120 km/h

Efectos: Provocé a su paso inundaciones en las zonas bajas del municipio de Ahome
registrando una lluvia maxima acumulada de 150 mm.

Fuente: (SEDESOL, Gobierno Municipal, 2009)*

Nombre: Huracan Ismael (1995)

Periodo completo: sep.12 - sep.15

Fecha de impacto en la ciudad: septiembre 15

Categoria inicial: H1 (119 -153 km/h

Categoria de impacto en la cuidad: H1 (119 -153 km/h)

Vientos Maximos: 129 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 120 km/h

Efectos: En el municipio de Ahome los dafios fueron por las inundaciones de zonas
urbanas de escasos recursos, donde se reportaron 373 casas de carton destruidas y
otras 4,790 dafiadas; en cuanto a infraestructura de servicios publicos, se reportaron 177
servicios de agua potable afectados, asi como cortes de energia eléctrica en cuatro
localidades rurales; en el estado reportaron 57 pescadores muertos, ademas de otros
fallecimientos no reportados y decenas de desaparecidos. En la ciudad de Los Mochis y
en Topolobampo, tuvo un maximo de precipitacion de 197 mm.

Fuente: (CENAPRED, 1996)*

Nombre: Huracan Paine (1986)

Periodo completo: sep.28 - oct.2

Fecha de impacto en la ciudad: octubre 2

Categoria inicial: H2 (154 - 177 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: H1 (119 -153 km/h)

Vientos Maximos: 163 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 153 km/h

Efectos: La lluvia provocé paralizacion de las actividades, y en el resto del estado dafios
a la infraestructura eléctrica.

Fuente: (FONATUR, 2008)*

Nombre: Huracan Waldo (1985)

Periodo completo: oct.7 - oct.9

Fecha de impacto en la ciudad: octubre 8

Categoriainicial: H2 (154 - 177 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: H2 (154 - 177 km/h)

Vientos Maximos: 174 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 174 km/h

Efectos: En el estado se evacuaron comunidades vulnerables, el Rio de Fuerte inundé
poblaciones aledafias y en el Municipio de Ahome no se registraron muertes, sin
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embargo, una cantidad considerable de tierras de labrantio y 600 casas fueron
destruidas.
Fuente: (SARH, 1986)*

Nombre: Huracan Paul (1982)

Periodo completo: sep.18 - sep.30

Fecha de impacto en la ciudad: septiembre 29

Categoria inicial: H3 (178-209 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: H3 (178-209 km/h)

Vientos Maximos: 183 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 183 km/h

Efectos: El paso del huracan dej6 un saldo de 257 mil damnificados y severos dafios a
casas habitacion, areas de sembradio, infraestructura de comunicaciones, tendido de
energia eléctrica y otros servicios. Afortunadamente no causdé muertos ni heridos. El
municipio més perjudicado con la incursion del huracan fue el de Ahome donde las
pérdidas del sector agricola sumaron 1,832 millones de pesos y los dafios a estructuras
industriales y comerciales sumaron otros 810 millones de pesos.

Fuente: (SARH, 1982)*

Tormentas tropicales

Nombre: Tormenta Tropical Julio (2008)

Periodo completo: ago.23 - ago.28

Fecha de impacto en la ciudad: agosto 25

Categoriainicial: TT (63 - 118 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: TT (63 - 118 km/h)

Vientos Maximos: 83 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 64 km/h

Efectos: Se reportdé que en Los Mochis, calles y colonias fueron inundadas por la lluvia,
lo que obligb a suspender clases en algunos planteles educativos del municipio. Colonias
como Texas, Ferrusquilla, Nuevo Horizonte, Teresita y el sector centro, fueron las que
mas resintieron el efecto de la lluvia. En el municipio se registraron precipitaciones
pluviales de 40 mm.

Fuente: Proteccién Civil*

Nombre: Tormenta Tropical Lowell (2008)
Periodo completo: sep.6i sep.11

Fecha de impacto en la ciudad: septiembre 9
Categoriainicial: TT (63 - 118 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: DT (<63 km/h)
Vientos Maximos: 83 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 55 km/h
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Efectos: Se desalojaron 19 comunidades riberefias, como consecuencia del desfogue de
1,400 metros cubicos por segundo de las tres presas de la region; se estima que afecto6 a
100 mil personas en los municipios de Ahome, El Fuerte, Choix, Guasave, Salvador
Alvarado, Angostura, Navolato, Culiacan y Mazatlan, asi mismo, en la ciudad de Los
Mochis se inundaron un total de 23 colonias.

Fuente:(Gobierno del Estado de Sinaloa, 2008)*

Nombre: Depresion Tropical DT16E (2004)

Periodo completo: oct.25 - oct.26

Fecha de impacto en la ciudad: octubre 26

Categoria inicial: DT (<63 km/h)

Categoria de impacto en la cuidad: TT (<63 km/h)

Vientos Maximos: 56 km/h

Vientos Maximos en Los Mochis: 56 km/h

Efectos: La circulacion de este sistema ocasioné nublados con chubascos, lluvias de
moderadas a fuertes y oleaje alto en la zona costera de Baja California Sur, Sinaloa y sur
de Sonora. En Sinaloa se registraron 2 muertes y 1329 personas afectadas por el
fenémeno.

Fuente: (CENAPRED, 2005)*

Nombre: Fenédmenos hidrometeoroldgicos (1995).

Periodo completo: abril - septiembre

Efectos: En el Estado de Sinaloa los dafios por fendmenos Hidrometeorolégicos en el
sector agricola, forestal y ganadero fueron nulos, sin embargo resultaron dafiadas 3,948
casas habitacion, y se registraron 23,470 damnificados y 64 muertos. En el Océano
Pacifico se generaron 11 depresiones tropicales de las cuales 7 alcanzaron el nivel de
huracanes.

Fuente: (CENAPRED, 1996)*

Nombre: Lluvias torrenciales durante 1985

Periodo completo: septiembre - octubre

Efectos: El 75% de las pérdidas causadas por estos fendbmenos se resintieron en Nayarit

y Sinaloa. La ocurrencia de este fenédmeno ocasion6 dafios por inundaciones en Sinaloa,

registrandose 4 eventos, en los Municipios de Guasave, Ahome, Elota y Culiacan, el

monto de los dafios fue calculado en 413,584 pesos.

Fuente: (SARH, 1986)*

*(Ver Mapa 217 Ciclones)

Ante la presencia de los Huracanes Lane, Henriette, Norbert y de la Tormenta Lowell, el
municipio de Ahome fue declarado por CENAPRED en estado de Emergencia; y al paso del
Huracan Henriette y la Tormenta Lowell, CENAPRED declaré al municipio como zona de
Desastre por la dimension de los efectos ocurridos.
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De acuerdo a los datos historicos mencionados, se generé e |
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Gr Siftemasolrogficaleso (Ver

Grafico No. 52), en el que se describen brevemente de un total de 41 eventos registrados en los
dltimos 30 afios, la intensidad maxima de sus vientos y la intensidad con la que impactaron en la
ciudad de Los Mochis; registrando una ocurrencia Maxima de vientos de tipo:

Gréfico No. 52. Sistemas Tropicales
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TIPO DE SISTEMA TROPICAL
Depresiones Tropicales (DT)
Tormenta Tropical (TT)
Huracanes H1
Huracan H2
Huracanes H3
Huracanes H4
Huracan H5

Afo del Evento ® SISTEMAS TROPICA
A Sist. Trop.en Los Moct

= No.de Evento

NO. DE EVENTOS
2

9
6
10
-
5
1
(Ver Tablas No. 26, 27 y Grafico No. 53 de Anexos)

Y una ocurrencia de intensidad al impactar en Los Mochis de tipo:

TIPO DE SISTEMA TROPICAL
Depresién Tropical (DT)
Tormenta Tropical (TT)
Huracanes H1
Huracan H2
Huracanes H3
Huracanes H4
Huracan H5

NO. DE EVENTOS
14
11

O~ 01 ©

0
(Ver Tablas No. 26, 27 y Gréafico No. 53 de Anexos)
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Con estos datos se observa que la frecuencia de que afecten huracanes en la ciudad es del 23%
para categoria H1 y del 13% para categoria H2, principalmente en el mes de septiembre, con
una velocidad de vientos promedio de 107 km/h; y la frecuencia de tormentas tropicales es del
30% y del 35% para Depresiones Tropicales, principalmente en el mes de septiembre, con una
velocidad promedio de vientos de 56.95 km/h.

En cuanto a proyecciones futuras, y basandose en la metodologia de CENAPRED, se obtiene
que a partir del afio 2011 el periodo de tiempo estimado (Periodo de Retorno) en el que pudiesen
ocurrir vientos maximos de eventos hidrometeorolégicos en el area de influencia de la ciudad

(300 km a la redonda) (Ver Tabla No. 28 y Gréafico No. 54 de Anexos):
Tabla No. 28. Periodo de Retorno de Sistemas Tropicales-Vientos Maximos CENAPRED

Tipo | ¢ — Probabilidad | R
vento anos
DT 2 0.049 1.39
T 10 0.244 1.46
H1 6 0.146 1.97
H2 10 0.244 2.48
H3 7 0171 439
Ha 5 0.122 9.52
H5 1 0.024 57
TOTAL 41

Asi mismo, utilizando el método de CENAPRED, se realizé el célculo de periodo de retorno
(P.R.) para sistemas tropicales con las intensidades registradas en los puntos mas cercanos a
Los Mochis (Ver Tabla No. 29 y Gréfico No. 55 de Anexos):

Tabla No. 29. Periodo de Retorno de Sistemas Tropicales-LM CENAPRED

Tipo | o NO. | bropabilidad | 1R
vento anos
DT 14 0.341 1.39
T 12 0.293 211
H1 9 0.22 3.8
H2 5 0122 9.52
H3 1 0.024 57
Ha 0 0 i
H5 0 0 -
TOTAL 41

Adicionalmente se utiliza el Método de Gumbel, mediante el cual se determina el periodo de
repeticion de los vientos maximos que alcanza un evento hidrometeoroldgico (Ver Tablas No.30,
31 y Gréfico No.56, 57 de Anexos). Estos resultados al ser comparados con los de CENAPRED
presentan gran compatibilidad.
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Por lo tanto, las proyecciones futuras de la posible ocurrencia a corto plazo de fenébmenos tales
como Depresiones y Tormentas Tropicales, asi como de Huracanes tipo H1 y H2, son
determinantes para exponer el alto peligro en el que se encuentra la poblacidén; ademas, lo
anterior en correlacion con las caracteristicas geograficas y fisiolégicas de la ciudad de Los
Mochis, el Atlas Nacional de Riesgos de CENAPRED identifica a la localidad como una zona de
Mediano Peligro por Inundacion (Ver Gréafico No. 58 de Anexos) esto indica la incuestionable
necesidad de tomar medidas preventivas de caracter permanente para la localidad y su
poblacion.

Indicadores de Vulnerabilidad para Huracanes y Tormentas Tropicales.

Para identificar las zonas vulnerables de la ciudad de Los Mochis, ante huracanes y tormentas
tropicales, se dividi- el an8lisis en tres puntos:
al berguesdo y APoblaci-n Vulnerable ante sistemas t

Elementos Vulnerables.- Se identific6 como elementos vulnerables a aquellos que por efectos
del fenédmeno hidrometeoroldgico pudieran resultar peligrosos para la poblacion en general, o
por efectos del mismo pudieran resultar afectados cortando un servicio importante a la poblacion
del &rea de estudio (Ver Gréafico No. 59 de Anexos).

- Torres de celular: El dafio a esta infraestructura afectaria las comunicaciones durante y
después del evento, se clasifica con bajo nivel de riesgo frente a huracanes de nivel 2 a 4
en la escala Saffir-Simpson.

- Subestaciones: Representa un riesgo alto, ya que al verse afectadas por huracanes o
tormentas tropicales se cortaria el suministro eléctrico a gran parte de la ciudad.

- Lineas de cableado telefénico: Se clasific6 con una vulnerabilidad baja, porque no
representa otro riesgo para la poblacibn mas alla del corte de comunicaciones en
sectores de la ciudad por caida de las lineas aéreas de cableado.

- Linea eléctrica sencilla: de verse afectadas presentan un peligro hacia la poblacién en
general, se clasifica como un riesgo medio.

- Linea eléctrica doble: Se clasifica como un riesgo alto por la cantidad de cableado de las

lineas.
- Linea a subestacién: La caida de estas lineas presentan una vulnerabilidad clasificada
como OMuy altod, por el voltaje que manejan y

caida deja sin servicio a mayor cantidad de poblacion.

- Linea de torres: Presentan un riesgo muy alto, su colapso dejaria sin servicio eléctrico a
comunidades vecinas, ademas de que el cableado lleva alta tension y supone un riesgo
para la poblacién, animales y puede provocar dafios en zonas agricolas por su colapso.

- Edificaciones vulnerables: Presentan un riesgo medio por la altura de los edificios, no
necesariamente porque presenten dafios o se tenga dudas en cuanto a su construccion,
en el caso del ingenio azucarero podria existir la posibilidad de dafios en las cubiertas de
algunas estructuras ante la presencia de fuertes vientos. Se identifican en el gréfico el
ingenio azucarero, la torre Telmex y la torre San Bernardo.
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Poblacién desplazada y Albergues.

Se debe considerar que frente a los fendmenos tropicales que golpean la zona costera proxima a
la zona de estudio, existe la posibilidad de que se vean desplazados habitantes de las
localidades de Topolobampo, el Ejido Rosendo G. Castro, el ejido Primero de Mayo, Paredones,
Campo Estrada y Ohuira. Las localidades mencionadas suman una poblacion total aproximada
de 13,861 habitantes, pero debido a la existencia de albergues en las mismas localidades y a las
caracteristicas de sus viviendas, la poblacién desplazada hacia los albergues de la ciudad de
Los Mochis seria menor.

Dentro de la zona de estudio se identificaron 27 albergues en total, con una capacidad
aproximada de 8,640 personas. Las edificaciones con posibilidades de habilitarse como albergue
son principalmente edificios educativos, entre ellos: primarias, secundarias, preparatorias y
universidades, en menor cantidad se habilitan auditorios y salones de asambleas ejidales (Ver
Tabla No. 32 de Anexos).

De los albergues inventariados, aquellos con mayor capacidad se localizan al norte de la
mancha urbana, predominando aquellos con capacidad entre 500 y 1200 personas; en ejidos
cercanos y al sur de la ciudad, la capacidad de los albergues es menor, variando entre 50 y 500
personas (Ver Gréafico No. 60 de Anexos).

Como se puede ver en el Gr 8f i co n AVehGeificgNo.es@deen | a
Anexos), en la zona centro existen tres albergues cercanos a terminales de autobuses y al

suroeste de la ciudad existen tres albergues cercanos a los accesos principales. Los seis

albergues mencionados son los mas accesibles para la poblacion de las localidades vecinas por

su conectividad.

Poblacion vulnerable ante sistemas tropicales.

Con la finalidad de identificar las zonas de mayor vulnerabilidad ante un sistema tropical, se
seleccionaron 16 indicadores del censo INEGI 2010 y se representaron en Areas de
Geoestadistica Basicas (AGEB’s), clasificandolos en dos categorias que determinan la poblacion
mas vulnerable:
- Poblacion. Donde el objeto de estudio fue la poblacién que presenta alguna limitacion, asi
como la poblacién muy joven y adultos mayores;
- Vivienda Precaria. Donde se toman en cuenta los factores referentes a las caracteristicas
de la vivienda y las condiciones de ocupacion.

En | a Tabla Al ndicadores de Vul ner abi [VerdabldNoant e Hu
33 de Anexos) se enlistan los conceptos por categoria y la cantidad de AGEB’s que presento
cada indicador de vulnerabilidad, considerando el criterio anterior.
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En | os gr 8ficos resultantes se oObserva que | as :

concentra en AGEBs perimetrales a la zona céntrica, con mayor tendencia hacia el sector sur
orientede | a ciudad, mi entras que | os pseleAcgentraro s c on

distribuidos principalmente en los sectores sur oriente y sur poniente, en areas de
fraccionamientos y colonias de interés social (Ver Grafico No. 61 de Anexos).

A partir del ans8lisis anterior s e g e mehAreas el Gr
Geoestad2sticas B8sica ante Sistemas Tropical eso c
medio y bajo (Ver Gréafico No. 62 de Anexos), cOmo se observa, las zonas que presentan menor

vulnerabilidad a las tormentas tropicales y huracanes son predominantes en la zona centro, asi

como en areas de fraccionamientos y colonias en las zonas perimetrales a la mancha urbana,
principalmente al sur poniente y norponiente. Las zonas de vulnerabilidad media se

encuentran en su mayor proporcion en las colonias localizadas al sur oriente de la ciudad. Y por

altimo, las zonas que segun el estudio presentaron una poblacion y vivienda con vulnerabilidad

alta, se ubican principalmente al sur poniente de la localidad, en colonias de nivel medio e

interés social.
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PREVENCION DE RIESGOS

Conjuntando los graficos y los resultados de los analisis de vulnerabilidad por infraestructuras,
poblaciéon vulnerable ante huracanes y tormentas tropicales, asi como la ubicacién de los

al bergues, s e

identi fican

24

c o | opmeseataron @inureayos e

indice de vulnerabilidad. Las zonas de Riesgo se ubican principalmente al sur poniente y sur

oriente de la ciudad (Ver Gréafico No. 63 y Tabla No.34).
Gréfico No. 63. Zonas de Riesgo (AGEBs y Colonias) ante Sistemas Tropicales
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Tabla No. 34. Identificacion de las zonas de Riesgo ante Sistemas Tropicales
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Norponiente(A) Nororiente(B) Surponiente(C) Suroriente (D)
C14 Col. Gabriel Leyva (Texas)
C2 Fracc. Jardines de
Guadalupe
Zonas de riesgo sin gigFgélé Msegﬁg('jt; Esquer D12 Col. Lépez Portillo
cercania con A48 Col. Adolfo ' a D8 Fracc. Praderas de Villa
. Apodaca . .
elementos o Lépez Mateos D7 Fracc. Jardines de Villa
) C12 Col. 12 de Octubre -
infraestructura D10 Ejido Morelos
vulnerable C51 12 de Octubre Fase A D6 Col. Andhuac
' C28 Col. Jardin ’
C29 Col. Rubén Jaramillo
C35 Fracc. Providencia
C53 Col. Santa Alicia
Zonas de riesgo C3 Terreno (la agricola de los D5 Col. Bienestar
cercanas a - Mochis) D11 Col. Burécrata
Elementos e A13 Col. Jiquilpan C33 Fracc. Cedros D13 Col. Antonio Toledo
Infraestructuras C34 Ejido México Corro
Vulnerables D50 Privada Las Misiones
Capacidad de 1,820 Hab. 3,100 Hab. 1,500 Hab. 2,220 Hab.
Albergues

Poblacién en Riesgo.

De acuerdo con los datos de AGEBs de INEGI 2010, la poblacion dentro de las zonas de riesgo
identificadas corresponde a un 6.93% (17,786 habitantes) de la poblacién total, mientras que
las viviendas representan un 5.52 % (3,848 viviendas) del total de viviendas particulares
habitadas (Ver Tabla No. 35), donde:

Tabla No. 35. Poblacién en peligro ante Sistemas Tropicales

. . Poblacion

Indicadores y categorias (hab.) %
Poblacion con limitaciéon para caminar o moverse, subir o bajar 1,350 0.53
Poblacion con limitacién para escuchar 204 0.08
Poblacion con limitacion mental 275 0.11
Poblacion con limitacion en la actividad 2,366 0.92
Paoblacién con limitacion para vestirse, bafiarse o comer 139 0.05
Poblacién con limitacion para ver aun usando lentes 660 0.26
Paoblacién con limitacién para hablar, comunicarse o conversar 160 0.06
Poblacién con limitacion para poner atencién o aprender cosas 0.04
sencillas 95
Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y 0.00
no habla espafiol 0
Poblacion de 0-14 afios (joven) 9,164 3.57
Poblacion 65 afios y mas (mayor) 3,373 1.31
POBLACION TOTAL EN PELIGRO 17,786
Viviendas particulares habitadas sin ningn bien 29 0.04
Viviendas particulares habitadas con un solo cuarto 282 0.40
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 339 0.49
Viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o 0.16
sanitario 110
Viviendas particulares habitadas con un dormitorio 3,088 4.43
VIVIENDA TOTAL EN PELIGRO 3,848

[*]Se calcularon en base a los indicadores considerados en el censo 2010 de INEGI.
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Infraestructura aérea afectada
- 166.64 km lineales.

De acuerdo al analisis anterior, es factible concluir que la ciudad de Los Mochis presenta un
Alto Riesgo ante Sistemas Tropicales.

5.2.2. Tormenta eléctrica.

Se tienen muy pocos registros de tormentas eléctricas en Los Mochis, debido a las
caracteristicas geograficas y a las condiciones climaticas de la regién, sin embargo, fuentes no
oficiales reportaron que el 4 de febrero de 2010, se presentd en Los Mochis como un fenbmeno
anormal con lluvias torrenciales de 21 milimetros y tormentas eléctricas con la presencia de
granizo, sin dafos registrados; por lo tanto este tipo de fenémenos no constituyen peligro para
la poblacién de la localidad.

El Gr8fico fiPromedi o Anual de d?2 asdel Atasnde Méxicane nt a s
2007 (Instituto de Geografia, UNAM, 2007) (Ver Gréafico No. 64 de Anexos) indica que el nimero de

dias promedio para que se presente este tipo de fendmenos en la localidad va de 1 a 9 dias al

afio. Por lo tanto, se puede determinar que la ciudad de Los Mochis presenta un Bajo Riesgo

ante la presencia de Tormentas Eléctricas.

5.2.3. Sequia.

Definida como el déficit de precipitacion, la sequia en los dltimos afios ha adquirido una gran
relevancia por los dafios que ocasiona, superando con frecuencia a otros fenémenos
hidrometeoroldgicos, y aunque tradicionalmente se le ha considerada como un riesgo de
caracter agricola, es viable una evaluacién desde la perspectiva urbana, pues se ha convertido
en la principal amenaza que tendra la poblacion en los préximos afios.

A fin de determinar el nivel de peligro ante el fenémeno de la Sequia en la ciudad de Los Mochis,
se utilizaron los siguientes parametros de valoracion:

- Registro histérico de sequia en la localidad: Consisti6 en consultar informacion
histérica de sequia en la localidad, a partir de los registros de instituciones de
monitoreo, tales como el Monitor de Sequias se América del Norte, CONAGUA y
CENAPRED, con la finalidad de detectar la caracterizacion del fenédmeno.

- Estimacion del indice de severidad. Consiste en clasificar la vulnerabilidad de una
localidad ante la sequia meteoroldgica, usando la metodologia de calculo propuesta
por la Dra. Maria Engracia Hernandez Cerda, investigadora de Ecologia y Ciencias
Naturales de la Facultad de Ciencias en la UNAM.

- Calculo del Periodo de retorno. Se realiz6 para conocer las proyecciones futuras de
la sequia en la zona de Los Mochis, calculando los periodos de retorno para 5, 10, 25

y 50 afios con la metodologia de Gumbel.
ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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- ldentificacién de Sequia Intraestival. Consiste en la valoracion del ciclo de lluvias de
la localidad, a fin conocer su comportamiento y el posible cambio en las condiciones
del clima.

De acuerdo con los datos recabados por el Monitor de sequia de América del Norte, durante el
periodo comprendido entre el 2005 y el 2011, de un total de 83 meses registrados, de forma
dominante en el territorio Nacional se registrd: (Ver Tabla No. 36)

Tabla No. 36. Registro Mensual de Sequias, 2005-201

Tipo de sequia Meses | %
Anormalmente seco - DO 13.75 | 16.56
Sequia moderada - D1 25.25 |30.42
Sequia severa -D2 119 |14.34
Sequia extrema - D3 12.1 |14.58
Sequia excepcional - D4 4 4.82
Meses sin sequia 16 [19.28

CONAGUA indica que este tipo de sequia (D1) se caracteriza por presentar algunos dafios a los
cultivos, un alto riesgo de incendios, ademas de provocar niveles bajos en arroyos, embalses y
pozos, asi como escasez de agua por lo que se sugiere el uso de agua restringida de manera
voluntaria.

A partir de la informacion anterior se determiné que los meses con mayor frecuencia de sequia
en los ultimos siete afos son: (Ver Gréafico No. 65 de Anexos)
- Noviembre en 7 afios.

- Agosto en 6 afios.
- Periodo de Febrero-Junio en 6 afios.

Por lo tanto, la clasificacion dominante de sequia, asi como el mapa de peligros de CENAPRED
de la Republica Mexicana (Ver Grafico No. 66 de Anexos), ubica a la ciudad de Los Mochis sobre
una zona de peligro Medio ante el fendmeno de la sequia (Ver Mapa 221 Sequias).

La base de datos sobre declaratorias de emergencias de desastre y contingencia climatologica
de CENAPRED, de las 165 declaratorias que registr6 el estado de Sinaloa, solo 13
corresponden al municipio de Ahome y dentro de estas, sélo 2 sequias se hicieron presentes y
son las que ocurrieron en los meses de Mayo y Noviembre de 2002, ambas fueron consideradas
ASequ?2as , @otlé gue el ansnicipio recibié apoyo federal para combatir los dafios por
parte del FONDEN (Fondo de Desastres Naturales).

Por otra parte, se evaluaron los datos de precipitacion acumulada anual en un periodo de 30
afios utilizando el Porcentaje de Precipitacion Normal (PPN), el cual es la relacion porcentual
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existente entre la precipitacion acumulada en un afo y la media anual de las precipitaciones; de
acuerdo al Gr8fico APrecipi-2@t06ns Anaadabrante:ere o qu &o c
Grafico No.67 y Tabla No. 37)

Grafico No. 67. Precipitacion Anual en Los Mochis 1981-2010
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Tabla No. 37. Sintesis de Precipitacion Anual en Los Mochis 1981-2010
y RANGO
ANOS | CATEGORI PORCENTUAL
22 Normal 100% a -20%
2 Ligero -20.1% a -30%
1 |Moderado -30.1% a -40%
2 Fuerte -40.1% a -49%
0 Agudo -49.1% a -59%
3 Intenso -59.1% <

Los afios registrados con déficit Intenso de precipitacion fueron durante 1988, 1999 y 2000.

De acuerdo a de la base de datos de CONAGUA con registros de la precipitacion mensual en

Los Mochis del 2004 a 2011 y utilizando la metodologia para el célculo del indice de Severidad

(Ver Célculo en Anexos), se obtuvolaTabl a de fARegi stro cdacrLoEModhisc e de S
(Ver Tabla No. 38 de Anexo), la cual muestra el I.S. y su respectivo rango de clasificacion anual, e

identifica al afio 2008 como el que presenté mayor indice de severidad en los ultimos 8 afios.

Una vez identificados los |.S. de cada afio, se obtuvo el promedio para el periodo de 2004 a
2010, el cual fue de 0.62, por Aoq ewd osé ndli i fuinc i
progresivo de la sequia en la region.
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Es necesario tener presente que para el célculo del indice de Severidad solo intervienen los
meses que presentaron menor precipitacion respecto a los valores de precipitacion esperada
(normalizada) y no toma en cuenta los registros anuales acumulados.

Al calcular la proyeccion de repeticion de la Sequia, se determina que en: (Ver Tabla No. 39 y
Gréfico No. 68 de Anexos)

TablaNo. 39.Peri odos de Retorno de 2ndice de Severidad de S
Gumbel o

5 afos | 10 afios | 25 afios | 50 afios

indice de severidad de Sequia Maximo

promedio

Probabilidad de que se supere este valor | 15% 9% 5% 3%
Muy | Extrem. | Extrem. | Extrem.

Severa | Severa | Severa Severa

0.8 0.9 1 11

Clasificacion

Ya que el indice de severidad analiza la precipitacion mensual respecto a la esperada, la
proyeccion de un posible incremento del IS, nos indica la factible disminucién de la lluvia
mensual, el aplazamiento de la temporada estival y por lo tanto la certeza de que en un corto
periodo de tiempo, la escases del agua en la regién sera una realidad, por ello, es necesaria la
creacion de estrategias de cuidado, tratamiento y uso eficiente del agua.

Al evaluar los Datos Normalizados de 1981-2010 de precipitacion media en Los Mochis (Ver
Grafico No. 69 de Anexos), n0o se registra la presencia de Sequia Intraestival, sin embargo al
valorar los registros de la base de datos de CONAGUA con informacion de la precipitacion
mensual en Los Mochis del 2004 a 2011 (Ver Gréafico No. 70 de Anexos), se identificd que durante
los afios 2009 y 2010 se presentd este fenémeno.

De acuerdo al Método de Mosifio y Garcia (Villers, 2009) (Ver Célculo en Anexos) para sequia
Intraestival o Canicula, se generé el Gr 8f i co A Se il MarGtéficaNs.s71) elv a |
cual indica que la sequia Intraestival representa el 15% del periodo lluvioso y se registré durante

el mes de septiembre. Por otra parte, en el afio 2010 (Ver Grafico No. 72), la sequia Intraestival
representa el 20% del periodo lluvioso registrandose durante el mes de agosto.
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Gréfico No. 71. Sequia Intraestival en 2009
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Grafico No. 72. Sequia Intraestival en 2010
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La sequia intraestival es un indicador de vulnerabilidad para los cultivos de temporada, pues
estos dependen de periodos de lluvia continuas, y estan propensos a alterar su ciclo vital; este
indicador al igual que cualquier otro fendbmeno climatico es una fuente denunciante de las
posibles manifestaciones de una variabilidad climatica regional.
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Indicadores de Vulnerabilidad ante Sequia en Los Mochis

Resulta complejo el analizar los efectos de la sequia dentro de la mancha urbana de Los Mochis
ya que no se tienen registros que demuestren el desabasto de agua para el consumo humano en
la localidad. Lo anterior es debido a que la region en la que se encuentra la ciudad se caracteriza
por la cercania con el Rio Fuerte y la existencia de las presas Luis Donaldo Colosio y Miguel
Hidalgo en las vertientes del rio; y finalmente la extensa red de canales perimetrales a la urbe, lo
gue hasta la fecha ha permitido garantizar el suministro de agua de calidad a la poblacion.

Ya que a la sequia se le considera un desastre natural debido a la escasez de agua para el
desarrollo de las actividades de grupos o sectores de la poblacién, se le asocia a otros factores
climéticos tales como las altas temperaturas, los fuertes vientos y la baja humedad relativa; por
lo que su impacto proviene de la interrelacion entre el evento natural y la demanda en el
suministro del agua.

De acuerdo al tipo de sequia que se presente, los efectos pueden variar:

- Sequia meteoroldgica: Entre las consecuencias ambientales estan las alteraciones
climaticas en temperaturas, humedad y vientos, en general, el efecto de este tipo de
sequia se manifiesta en malestar corporal que afecta mayormente a nifios y ancianos, y
eventualmente se producen dafios a la salud por enfermedades gastrointestinales.

- Sequia agricola: se caracteriza por insuficiente humedad en el suelo, reduciendo o
nulificando el desarrollo vegetativo, y por ende, bajas en los rendimientos. La sequia en
periodos tempranos afecta el periodo de siembra, mientras que en etapas avanzadas,
puede disminuir drasticamente la densidad de los cultivos y su rendimiento. Por tanto,
este tipo de sequia es uno de los mas sensibles que afecta a los sectores mas
vulnerables, ya que la falta de la lluvia puede significar un afio completo sin la produccion
agricola de temporada, tanto de produccién comercial como de autoconsumo.

- Sequia hidrolégica: es un tipo de sequia de mayor plazo, que puede ser desde uno
hasta de varios afos; se caracteriza basicamente por una baja perceptible en los niveles
de rios, presas y acuiferos, en caudal y/o volumen. Esta sequia, por su persistencia,
puede causar severos dafios a la poblacién, a los sectores sociales mas desarrollados o
que han hecho grandes inversiones, 0 a los pequefios productores dada su menor
capacidad de resistir la emergencia, ya que los efectos y la recuperacién son a largo
plazo. (INIFAP, 2006)

Los impactos de primer orden en general se limitan a los de caracter biol6gico, como dafios en
las plantas y animales, mientras que los de orden superior se asocian con el dafio
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socioecondémico, los niveles de responsabilidad y los cambios o efectos a largo plazo. Por cada
uno de los grandes rubros de dafios estos se clasifican en:
Econdmicos:

- Perdida de produccién agricola y pecuaria.

- Recesion en la tasa de crecimiento econémico regional.

- Pérdida de ingreso de productores, comerciantes, transportistas, entre otros.

- Decremento en la industria y actividades asociadas y/o dependientes.

- Desempleo.

- Disminucién de ingresos y beneficios.

Ambientales:
- Dafio a los ecosistemas.
- Erosion y pérdida del suelo.
- Degradacion de la calidad del agua y el aire.

Sociales:
- Escasez de cantidad y calidad de alimentos.
- Problemas de salud y aumento de morbilidad en sectores vulnerables.
- Conflicto entre usuarios y sectores del agua.
- Desigualdad de la absorcion del impacto.
- Baja de la calidad de vida e incrementos de la pobreza.
- Inestabilidad social, marginacién y migracion hacia areas urbanas o al extranjero.

Las afectaciones econémicas en la ciudad se darian en mas de 700 unidades econdmicas,
correspondientes a las actividades del sector primario como los servicios relacionados con la
agricultura, asi mismo, las del sector secundario como la industria alimentaria, y las del sector
terciario que interactien directamente con el sector primario, como el comercio y el
almacenamiento.La Tabl a AUmi diadas Afcect ad aler Tpba No. 40 de
Anexos), desglosa las actividades antes mencionadas, con su respectivo total de unidades
econdmicas con una posible afectacion.

Las afectaciones Ambientales en Los Mochis se presentarian principalmente sobre las grandes
extensiones de area verde de la localidad (Ver Grafico No. 73 de Anexos) como consecuencia de la
poca humedad en el suelo (generalmente en invierno y primavera).

Las afectaciones sociales en la ciudad podrian impactar principalmente sobre los sectores con
menores ingresos econdmicos, tanto por la escasez de alimentos y desigualdad de absorcion del
evento, como por los problemas de salud que se generen, afectando a la poblacibn mas
vulnerable como nifios y ancianos, asi como aquellos sin derechohabiencia y quienes ocupan
viviendas que carecen de algun servicio.
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Las situaciones extremas de salud a las que podrian enfrentarse los sectores mas vulnerables
son: la anemia y desnutricion por falta de alimentos y los problemas gastrointestinales como
diarrea aguda por falta de agua.

Poblacién vulnerable ante sequias.

Para identificar las zonas de mayor vulnerabilidad frente a una sequia, se seleccionaron 6
indicadores del censo INEGI 2010 y se representaron en Areas de Geoestadistica Bésicas
(AGEB’s), clasificAndolos en dos categorias que determinan la poblacién mas vulnerable:
- Poblacién. Donde el objeto de estudio esta definido por la poblacion muy joven, adultos
mayores y aquellos que carecen de derechohabiencia a servicios de salud;
- Vivienda. Se toman en cuenta los factores referentes a la carencia de algunos servicios
basicos.

En | a Tabla Al ndicador es d &erMhlalNo.4 teaAbekos) Bedenlistana nt e S e
los conceptos por categoria, y la cantidad de AGEB’s que presenté cada indicador de
vulnerabilidad, considerando el criterio anterior.

En los gréficos resultantes (Ver Grafico No. 74 de Anexos) se puede observar que las zonas con
m8s TfAPobl aci én seulcroemrcemite a en AGEBEs | ocalizados
urbana, con mayor tendencia al surponiente de la ciudad, mientras que los poligonos con mas
AVivienda vulnerabled se distribuyen principal ment

Apartir de esta informaci - n, s e gener - el Gr §f |
Geoestad2sticas B8 ydar Grafico Al 75ede Aexap)y énaéstd) las(zonas que

presentan menor vulnerabilidad ante sequia comprenden la mayor parte de la mancha urbana,

mientras que las zonas de vulnerabilidad media se encuentran en mayor proporcién en las

colonias perimetrales de la ciudad, principalmente en las ubicadas al sur poniente. Y por ultimo,

las zonas que segun el estudio presentaron una poblacion y vivienda con vulnerabilidad alta, se

ubican principalmente al nororiente de la localidad.

Identificacion de las zonas de Riesgo.

De los resultados del andlisis de vulnerabilidad, se identifican 21 colonias que se ubican en las
AGEBO®Gs que pr e syerinticerde vulnetabilidachaas zonas de riesgo se localizan
principalmente al norponiente y suroriente de la ciudad (Ver Gréafico No. 76 y Tabla No. 42).
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Grafico No. 76. Zonas de Riesgo (AGEBs y Colonias) ante Sequias
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Tabla No.42. Identificacién de las zonas de Riesgo ante Sequias

Norponiente(A)

Nororiente(B)

Surponiente(C)

Suroriente (D)

A49 Col. 28 de Junio
A50 Fracc. Progresivo
San Rafael

A60 Fracc. Diamante
A61 Fracc. Fuentes del

B11 Col. Narciso
Mendoza (Malvinas)
B12 Col. Conrado

C12 Col. 12 de Octubre
C13 Col. Margarita
C14 Col. Gabriel Leyva

D7 Fracc. Jardines de
Villa
D8 Fracc. Praderas de
Villa

Bosque Espinoza (Las (Texas) D39 Fracc. Camelias
A63 Col. Miguel Malvinas) C51 12 de Octubre Fase | D40 Fracc. Azucenas
Hidalgo B32 Fracc. Las Lomas | A D41 Fracc. Nuevo Siglo
A64 Fracc. Vifiedos B33 Zona Industrial D47 Fracc. Ampliacion
Residencial Nuevo Siglo

A70 José A.

Ferrusquilla

Poblacién en Riesgo

De acuerdo con los datos de AGEB’s de INEGI 2010, la poblaciéon dentro de las zonas de riesgo
identificadas corresponde a un 5.03% (12,915 habitantes) de la poblacién total, mientras que
las viviendas representan un 7.82 % (5,458 viviendas) del total de viviendas particulares
habitadas, donde: (Ver Tabla No. 43)

Tabla No. 43. Poblacion y vivienda en peligro ante Sequias

. Poblacion

Indicadores (hab) %
Poblacion de 0-14 afios (joven) 6678 2.60
Poblacién 65 afos y mas (mayor) 974 0.38
Poblacion sin derechohabiencia 5263 2.05
POBLACION TOTAL EN PELIGRO 12915
Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 4668 6.69
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica 43 0.06
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el
M L 747 1.07
ambito de la vivienda
VIVIENDA TOTAL EN PELIGRO 5458

[¥]Se calcularon en base a los indicadores considerados en el censo 2010 de INEGI.

De acuerdo al andlisis anterior, es factible concluir que la ciudad de Los Mochis presenta un
Riesgo de nivel Medio por la presencia de Sequias.
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5.2.4. Temperaturas Maximas Extremas.

Para valorar el nivel de peligro que presenta la poblacion ante la presencia de Temperaturas
Maximas en la localidad, se analizaron los siguientes parametros:

- Registro de varias décadas de Temperaturas Extremas Mensuales. Para conocer la
evolucion de las Temperaturas Maximas Extremas en la region.

- Determinacién de los Periodos de Retorno. Con el fin de obtener la magnitud de las
Temperaturas Maximas Extremas que tendra la ciudad en determinados periodos de
tiempo.

De acuerdo a los Datos Normalizados del periodo 1981-2010 del Sistema Meteoroldgico
Nacional, Los Mochis presenta durante los meses de mayo a octubre temperaturas maximas
extremas que superan los 40 °C y alcanzan los 48 °C, mientras que durante los meses
At empl ados o d dasta abyili las tenpeeaturgs maximas extremas registradas han
sido desde 36 y hasta 40 °C (Ver Grafico No. 77).

Gréfico No. 77. Temperaturas Normalizadas de Los Mochis 1981-2010
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Ciencias de la Atmdsfera de la UNAM en conjunto con el Sistema Meteoroldgico Nacional, se
registra al mes de Julio como el que presenta mayor incidencia de temperaturas maximas
extremas, con un muestreo de 1902 a la fecha (Ver Gréafico No. 78 de Anexos).

En este sentido, como | o onnde éasTemparatueal MaxBva &M los 0 A Ev o
Mo ¢ h Ve Grafiqo No.79), en los Ultimos 30 afios se presenta una temperatura Méxima Extrema

gue en promedio oscila entre los 42 y 43 °C, asi mismo se registran 2 significativas variaciones,

la primera en el afio de 1988 presentando 47.5 °C y la segunda en 2005 de 48°C, asi mismo, es

evidente la tendencia ascendente que han tenido los registros maximos anuales de temperatura.
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El incremento de las altas temperaturas en la localidad, son producto de la presencia de masas
de aire cdlido en la atmésfera; como se observa en el mapa general de Masas de aire (Ver
Gréafico No. 80 y Tabla No. 44 de Anexos), sobre el noroeste de México se concentra la masa
Tropical Continental (cT) (Ver Gréafico No. 81 de Anexos) la cual se caracteriza por provocar vientos
célidos y secos, frentes, altas temperaturas, aire caliente, lluvias débiles y neblina.

Para conocer los posibles aumentos de temperatura en una proyeccion futura, mediante el
Método de Gumbel, se analiz6 el Periodo de retorno y se obtuvo que en:(Ver Tabla No. 45)

Tabla No. 45. Periodos de Retorno para Temperaturas Maximas Extremas en Los Mochis
AM®t odo de Gumbel 0

5 afios 10 afios | 25 afos | 50 afios
Magnitud Maxima 45.7 °C 47.7°C 50.2 °C 52°C
Probabilidad de que se supere dicha 20% 10% 4% 204
temperatura

(Ver Grafico No. 82 de Anexos)

Es tangible la reincidencia de las altas temperaturas en la localidad y su incremento a muy corto
plazo; y ya que éstas en situaciones extremas pueden desarrollar condiciones ambientales que
propicien la formacion de agentes que provoquen enfermedades, el peligro de este tipo de
eventos en la localidad es muy alto, resultando indispensable el desarrollo de medidas
preventivas y permanentes que orienten y apoyen a la poblacién mas vulnerable (Ver Mapa 23 i
Temperaturas Extremas).
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Indicadores de Vulnerabilidad ante Temperaturas Maximas Extremas

La contaminacion ambiental y el incremento de las emisiones de gases de efecto invernadero
que provoca el ser humano representan un factor en la frecuencia y la intensidad de las
temperaturas extremas.

Segun las proyecciones del andlisis de periodo de retorno respecto a las temperaturas maximas
en la ciudad de Los Mochis, y de acuerdo a las previsiones del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, se pronostica un incremento de las temperaturas maximas
extremas, asi como del nimero de dias con intenso calor y la posibilidad de que se repitan
veranos excesivamente calurosos, en plazos relativamente cortos.

En este mismo sentido es la posibilidad de que se presenten diversos problemas de salud en la
poblacién, provocado por las temperaturas ambientales elevadas que puedan generar una
respuesta insuficiente del sistema termorregulador; esto debido a que el calor excesivo puede
alterar las funciones vitales si el cuerpo humano no es capaz de compensar las variaciones de la
temperatura; las personas con determinadas enfermedades cronicas, sometidas a ciertos
tratamientos médicos y con discapacidades que limitan su autonomia, pueden presentar
descompensaciones en sus mecanismos de termorregulacion; asi mismo, la exposicion a
temperaturas excesivas puede provocar problemas de salud como calambres, deshidratacion,
insolacién, golpe de calor (con problemas multiorganicos que pueden incluir sintomas tales como
inestabilidad en la marcha, convulsiones e incluso coma).

El impacto de la exposicion al calor excesivo esta determinado por la edad y las enfermedades
subyacentes. Normalmente un individuo sano tolera una variacién de su temperatura interna de
aproximadamente 3 °C sin que sus condiciones fisicas y mentales se alteren de forma
importante, y a partir de 37.8 °C se produce una reaccion fisioldgica de defensa (Ministerio de
Sanidad, 2011).

Los principales factores en riesgo asociados a la exposicion de temperaturas extremas son:

Factores sociales.

- Personas mayores, especialmente en el grupo de edad mayor de 65 afios.

- Lactantes y menores de 4 afios.

- Poblacion con enfermedades cardiovasculares y respiratorias.

- Poblacién con enfermedades crénicas (diabetes mellitus), obesidad excesiva.

- Poblacién con enfermedades agudas durante los episodios de temperaturas excesivas.

- Personas que viven solas, en la calle y/o en condiciones sociales y econdmicas
desfavorables.

- Ausencia de equipos de climatizaciéon o equipos de ventilacién, y viviendas con déficit de
servicios basicos.
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- Exposicion excesiva al calor por razones laborales, deportivas o de ocio.

Factores ambientales.
- Contaminacion ambiental.
- Ambiente muy urbanizado (el asfalto y el hormigon almacenan el calor durante mas
tiempo y lo liberan lentamente por la noche produciendo una acumulacién de calor, a esto
se le conoce como "efecto isla de calor urbano".

Poblacion Vulnerable ante Temperaturas Maximas Extremas

Las areas de mayor vulnerabilidad ante temperaturas extremas se identifican mediante el estudio
de trece indicadores del censo INEGI 2010, los cuales se representaron en Areas de
Geoestadistica Basicas (AGEB’s), clasificandolos en dos categorias que determinan la poblacién
mas vulnerable:

- Poblacién. Donde el objeto de estudio esta definido por la poblacion muy joven, adultos
mayores, aquellos que carecen de derechohabiencia a servicios de salud y la poblacién
con discapacidad;

- Vivienda. Se toman en cuenta los factores referentes a la carencia de algunos servicios
basicos y bienes.

En |l a Tabla ndAlndicadores de Vul nerverbrabla Nd 46dle ant e T
Anexos) se enlistan los conceptos por categoria, y la cantidad de AGEB’s que presenté cada
indicador de vulnerabilidad, considerando el criterio anterior.

En los gréficos resultantes (Ver Gréafico No. 83 de Anexos) se puede observar que las zonas con

m&s f@APoblaci-n vulnerabled se concentran en AGEBE
mancha urbana, con mayor tendencia al suroriente de la ciudad, mientras que los poligonos con

m8s MAVivienda vulnerabled se distribuyen sobre toc
norponiente y suroriente del area de estudio.

A partir de est a informaci - n, s e g e nperr Arease | Gr §°
Geoestad?sticas B8sica ant e T¥enGafico Not8dde AngxosM&Nx i mas E
donde las zonas con menor vulnerabilidad ante éste fenébmeno comprenden la mayor parte de la

mancha urbana; las zonas de vulnerabilidad media se encuentran en mayor proporcion en las

areas perimetrales de la ciudad, principalmente al norponiente y nororiente; y por ultimo, las

zonas que segun el estudio presentaron una poblacién y vivienda con vulnerabilidad alta, se

ubican principalmente en el sector suroriente de la localidad.
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Identificacion de las zonas de Riesgo.

Con base en | os resultados del ans8lisis anterior,

presentaron un mayor indice de vulnerabilidad. Las zonas de riesgo se localizan principalmente
al suroriente y surponiente de la ciudad (Ver Gréfico No. 85 y Tabla No. 47).

Grafico No. 85. Zonas de Riesgo (AGEBs y Colonias) ante Temperaturas Extremas
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Tabla No. 47. Identificacion de las zonas de Riesgo ante Temperaturas Extremas

Norponiente(A) Nororiente(B) Surponiente(C)

Suroriente (D)

C2 Fracc. Jardines de
Guadalupe

C3 Terreno (la agricola de
los Mochis)

C4 Fracc. Salvador Esquer
Apodaca

C12 Col. 12 de Octubre
C13 Col. Margarita

C14 Col. Gabriel Leyva
(Texas)

C28 Col. Jardin

C29 Col. Rubén Jaramillo
C33 Fracc. Cedros

C51 12 de Octubre Fase A
C53 Col. Santa Alicia

B11 Col. Narciso
Mendoza (Malvinas)
B12 Col. Conrado
Espinoza (Las Malvinas)

A63 Col. Miguel Hidalgo.
A48 Col. Adolfo Lépez
Mateos.

D5 Col. Bienestar

D6 Col. Andhuac

D7 Fracc. Jardines de Villa
D8 Fracc. Praderas de Villa
D10 Ejido Morelos

D11 Col. Burécrata

D12 Col. Lopez Portillo
D39 Fracc. Camelias

D40 Fracc. Azucenas

D41 Fracc. Nuevo Siglo
D47 Fracc. Ampliacion
Nuevo Siglo

D50 Privada Las Misiones

Poblacién en Riesgo.

De acuerdo con los datos de AGEB’s de INEGI 2010, la poblaciéon dentro de las zonas de riesgo
identificadas corresponde a un 9.42% (24,161 habitantes) de la poblacién total, mientras que
las viviendas representan un 22.64% (15,795 viviendas) del total de viviendas particulares
habitadas, donde: (Ver Tabla No. 48)

Tabla No. 48. Poblacién y vivienda en peligro ante Temperaturas Extremas

. Poblacion
Indicadores (hab.) %

Poblacién de 0-14 afios (joven) 8,909 3.47
Poblacién 65 afios y mas (mayor) 2,830 1.10
Poblacion sin Derechohabiencia 8,721 3.40
Poblacién con limitacion para caminar o moverse, subir o bajar 1,137 0.44
Poblacién con limitacion mental 260 0.10
Poblacién con limitacion en la actividad 1,909 0.74
Poblacién con limitacion para vestirse, bafiarse o comer 136 0.05
Poblacién con limitacion para hablar, comunicarse o conversar 157 0.06
Poblacién con limitacién para poner atencién o aprender cosas sencillas 102 0.04
POBLACION TOTAL EN PELIGRO 24,161

Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 8,713 12.49
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica 24 0.03
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito de la

vivienda 164 0.24
Viviendas particulares habitadas sin ningtin bien 6,894 9.88
VIVIENDA TOTAL EN PELIGRO 15,795

[¥]Se calcularon en base a los indicadores considerados en el censo 2010 de INEGI

De acuerdo al andlisis anterior, es factible concluir que la ciudad de Los Mochis presenta un
nivel de Riesgo Muy Alto por la presencia de Temperaturas Maximas Extremas.
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5.2.5. Vientos Fuertes.

Los vientos dominantes en la ciudad de Los Mochis, se presentan todo el afio de acuerdo con
SENEAM?® variando de Poniente 240° a 270° (direccion dominante al Sureste) y una transicion
entre 10 y 25 km/h (Ver Tabla No. 9 de Anexos), por lo que segun la escala de Beaufort (Ver Tabla
No. 49 de Anexos), los ubica en la denominacioén entre suave y moderado, esto corresponde a
vientos que no presentan peligro ala poblacion.

Pocos son los registros de vientos fuertes, aislados de ciclones, que se presentan en la ciudad
de Los Mochis, ya que generalmente al presentarse este fendbmeno viene acompafiado de
fuertes lluvias y en forma de tormenta o huracan, sin embargo en 2011 se presentd el siguiente
evento:

Fecha: 18 de agosto de 2011

Efectos: Fuentes no oficiales reportaron fuertes vientos acompafados de una lluvia
intensa provocando la caida de por lo menos 10 arboles en diferentes puntos de la
ciudad.

Por lo anterior, se concluye que la ciudad de Los Mochis presenta un Bajo Riesgo por la
presencia de Vientos Fuertes (sin el antecedente de ser un Sistema Tropical).

5.2.6. Inundaciones.

Las inundaciones se consideran como el aumento del agua por arriba del nivel normal del
cauce, en este caso, nivel normal se debe entender como aquella elevacién de la superficie del
agua gue no causa dafos ni pérdidas.

Historicamente, la ciudad de Los Mochis, se ha caracterizado por su vulnerabilidad ante el
fendbmeno de inundaciones, su conformacién topografica practicamente plana es un factor
importante en ello como se puede observar en la fotografia de la portada la cual muestra una
inundacion en el afio de 1958.

La ciudad se encuentra construida siguiendo un patrén reticular que obedece al trazo de la red
hidroagricola que fue construida en el valle del fuerte, muchas de sus hoy vialidades importantes
fueron construidas sobre o a un lado de lo que fueron canales de riego que daban servicio
agricola.

Dentro del casco urbano, aun existen canales a cielo abierto que conducen aguas crudas hacia
plantas potabilizadoras ya sea de la ciudad o de poblados cercanos o bien para consumo
agricola de las tierras que circundan la ciudad, cuando se presenta alguna precipitacion pluvial

8SENEANServicios a la Navegacion en el Espacio Adedcano, Los Mochis
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medianamente importante, es comdn que estos canales desborden su caudal fuera de sus
cauces ocasionando inundaciones en sus zonas colindantes.

Otro aspecto de mayor relevancia, se refiera a que también por la ciudad atraviesan drenes cuya
funcion es drenar las tierras agricolas, sin embargo en su trayecto por el casco urbano conducen
las aguas recolectadas de tierras que no son propiamente de la ciudad y son estos mismos
drenes a los cuales se encuentran conectadas las pocas obras en materia pluvial que existen en
Los Mochis, por tanto cuando los drenes vienen llenos con aguas de las tierras colindantes, los
colectores de la ciudad no pueden descargar debido a que los cauces no admiten mayores
volumenes de agua, esto ocasiona que los mismos se desborden inundando las zonas que
colindan con su trayecto, tal es el caso de los Drenes Juarez y Dren Alamos haciendo
indispensable su desvio hacia otros drenes que no se ubican dentro de la ciudad.

El sistema de recoleccién del agua pluvial que existe por la superficie de rodamiento vehicular se
ve grandemente afectado por los altos porcentajes de cobertura de pavimento que ocasiona que
los periodos o tiempos de concentracion del agua se han reducido, sin embargo si bien en este
servicio se ha avanzado, en lo que se refiere a la construccién de drenajes pluviales no se ha
realizado de la misma manera lo que ocasiona grandes encharcamientos y sectores inundados.

Las inundaciones pueden ocurrir por lluvias, desbordamiento de rios, ascenso del nivel del mar,
ruptura de bordos, diques y presas, o bien, por descargas de agua de embalses. Las
inundaciones dafian construcciones y otros bienes, provocan la muerte de personas, causan la
erosion del suelo y depésito de sedimentos, afectando a los cultivos y a la fauna. Se calcula que
en el siglo XX fallecieron 32 millones de personas por este motivo. Para prevenir y mitigar sus
efectos, es importante conocer su origen y manifestaciones (CENAPRED, 2009).

Para valorar el peligro que presentan los habitantes de la ciudad de Los Mochis a causa de las
inundaciones, se consideraron como determinantes de estudio:

- Lacaracterizacion de este fendmeno en el territorio regional.

- El registro histérico local de los eventos y la caracterizacion de sus efectos.

- Andlisis estadistico de precipitaciones maximas y la estimacion de los Periodos de
retorno, con el objetivo de conocer la caracterizacion de los registros pluviales, asi como
el tiempo probable de repeticion y la méxima cantidad de lluvia acumulada en un dia, a
partir de la base de datos de CONAGUA con registros de precipitacion maxima diaria y
del método de distribucion probabilistica de Gumbel.

- Andlisis general de Zonas que presentaron Inundaciones dentro de la mancha
urbana, definidas con el objetivo de determinar el grado de afectacién a la poblacion, a la
infraestructura y al equipamiento de la localidad.
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De acuerdo a estudios realizados por el Instituto de Geografia de la UNAM, el Municipio se
encuentra en una zona susceptible a inundaciones de tipo continental por su cercania a zonas
costeras y la susceptibilidad al aumento extraordinario de las mareas (Ver Grafico No. 86 de
Anexos).

Asi mismo, el Atlas de Riesgos Nacional elaborado por CENAPRED, determina que la ciudad se
encuentra en una zona de peligro medio por inundacion (Ver Grafico No. 87 de Anexos),
basandose en la incidencia de estos eventos hasta la fecha, a la pendiente de la region y al tipo
de suelo.

En base al registro hemerogréafico de Los Mochis sobre Inundaciones, en los Ultimos 20 afios, se
han registrado 8 eventos relevantes, de los cuales 5 han afectando levemente a la poblacion
provocando:

- Inundacién en el sector centro y en principales avenidas

- Fallas en el servicio eléctrico

- Afectaciones en los bienes de la poblacién de ciertas zonas de la localidad.

Y se registran 3 eventos que han provocado afectaciones cuantiosas siendo las siguientes:

Fecha: 5y 6 de septiembre de 2004

Origen: Lluvias Torrenciales

Efectos: En el municipio de Ahome, las precipitaciones pluviales causaron serios dafios
a 204 colonias y 50 comunidades ejidales, en su infraestructura, equipamiento urbano,
viviendas, caminos, carreteras y producciones agropecuarias, dejando a centenares de
familias desalojadas e incalculables dafios materiales, expuestos a las secuelas del
meteoro como el dengue, enfermedades de la piel entre otras.

En la ciudad de Los Mochis se colapsé la red de drenaje municipal desbordandose los
drenes Alamos, Bayoneta, Mochicahui, Justicia Social y Juarez. Todos los planteles
escolares del municipio suspendieron labores por las condiciones criticas en las que se
encuentran las instalaciones asi como por la pérdida de inmobiliario y de documentos
oficiales.(Camara de Diputados LXI Legislatura, 2004).

Fecha: 9 al 12 de Septiembre del 2008
Origen:Depresi -n Tropical ALowel | O
Efectos: Las lluvias, segun datos de proteccion civil y de la Comisién Nacional del Agua,
llegaron hasta 307 milimetros, lo que representa una precipitacion record en la zona.
Debido a la emergencia sefialada, derivada de este desastre natural, fueron evacuadas
de la zona mas de 3 mil personas. Se calcula que los dafios sufridos s6lo en el municipio
de Ahome, que fue el mas afectado, sobrepasan los 100 millones de pesos. (Camara de
Diputados, LX Legislatura, 2008)
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Fecha: 14 de Octubre de 2009
Origen: Tormenta Tropical "Patricia"

Efectos: Existen registros no oficiales de precipitaciones pluviales en Los Mochis, con
inundaciones en algunas comunidades del municipio dejando a un gran nimero de
personas sin vivienda, y mas de 4 mil personas afectadas por las lluvias, por lo que se
intensificd los trabajos de rescate y la atencion en estas comunidades.

Debido a estos efectos, la Secretaria de Gobernacion (SEGOB) ante las lluvias del 5y 6 de
septiembre de 2004, declar6 al municipio de Ahome en estado de Desastre por Inundaciones
Atipicas; asi mismo, del 9 al 12 de Septiembre del 2008 las lluvias ocurridas provocaron que se
declarara al municipio como zona de Desastre, y mas tarde por Contingencia climatoldgica;
por ultimo, las lluvias ocurridas el 14 de Octubre de 2009 provocaron para el municipio la
declaratoria de Emergencia (CENAPRED, 2009).

Podemos decir que a pesar de la presencia de inundaciones en la ciudad, hasta la fecha, no hay
registro de pérdidas humanas por este motivo, sin embargo la recurrencia del evento genera
paulatinamente afectaciones diversas a la poblacion.

De acuerdo a la base de datos de CONAGUA con registros de precipitacion maxima diaria en un
periodo de 30 afos, seecbpuvacel nGM8ki ma VWeeariiPa e
Gréfico No. 88), el cual indica que en este periodo los valores de precipitacibn maxima
registrados en un dia se mantuvieron en un rango de 40 y 150 mm, con una media de 73.68 mm,
asi mismo, se presenta un valor maxima extremo de 211 mm, registrado el dia 8 de octubre de

1985.
Grafico No. 88. Precipitacion Maxima Diaria en Los Mochis
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Con esta informacién, se elaboré un calculo de proyecciones futuras de registros maximos
diarios de precipitacién para periodos de retorno de 2, 10, 50, 100 y 200 afios:(Ver Tabla No. 50)

Tabla No. 50. Periodo de Retorno de precipitaciones Maximas Diarias

Media 73.68 mm
% T.R. aflos| mm 24 hrs
49.96 2 67.2 75.94
9.99 10 134.7 152.21
2 50 193.9 219.11
1 100 218.9 247.36
0.5 200 243.8 275.49

Lo anterior muestra la vulnerabilidad de la zona ante lluvias torrenciales aisladas, y la
probabilidad que en un horizonte de corto y mediano plazo se superen los registros que hasta la
fecha han afectado a la poblacion.

Asi mismo, se generd el analisis probabilistico de la precipitacibn maxima en 24 horas con el
objetivo de conocer la distribucion temporal de lluvia en los diferentes periodos de retorno (Ver
Tabla No. 51 y Gréfico No. 89 de Anexos), y determinar las intensidades probables alcanzadas para
cada tiempo analizado (Ver Tabla No. 52 de Anexos).

Tabla No. 51. Distribucion Temporal de la Precipitacion Maxima en 24 horas, para diferentes
Periodos de Retorno

Precipitacion Maxima
TR | 5min  15min  30min_ 45min _ 60min __ 120min 240 min _1440min
afos

mm mm mm mm mm mm mm mm

2 14.05 2570 34.89 4105 4581 5880 74.25 75.94
10 21.94 40.15 5449 64.11 7155 91.84 11597 152.21
50 2983 5459 7410 87.17 97.29 12488 157.68 219.11
100 |33.23 6081 8254 97.11 108.38 139.11 175.65 247.36
200 |36.63 67.03 90.98 107.04 119.46 153.33 193.62 275.49

La distribucion temporal de la lluvia permite dar un panorama de las posibles modificaciones en
los patrones de su comportamiento, para el caso de Los Mochis, la altura de la lluvia en una hora
representa mas del 60% (41 mm) de lo acumulado en todo un dia (75.9 mm), esto muestra que
la precipitacion tipo de la regién es de corte duracion y de alta intensidad, caracteristica que
aumenta la vulnerabilidad de la zona a ser inundada por su poca pendiente, rapida
concentracion por el alto porcentaje de pavimentacién y la capacidad insuficiente para que el
agua fluya a través de los sistemas de drenajes sanitario y pluvial.
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Como ya se menciono anteriormente, la ciudad de Los Mochis esta permanentemente expuesta
a los fenémenos hidrometeoroldgicos provenientes del Océano Pacifico, que en conjunto con las
caracteristicas del suelo (poca pendiente y compactacion) en numerosas ocasiones concluyen
en contingencias que afectan a la poblacion.

Las areas inundables se asocian a las corrientes fluviales en zonas que no superan 1% de
pendiente del terreno, asi como a terrenos con alta concentracion de arcilla y baja densidad de
cobertura vegetal. La ciudad con una topografia muy plana, del orden de 0.002 de pendiente,
presenta tres grandes desventajas para el sistema de drenaje pluvial, que son:

- La red para descargar el agua que acumula en la ciudad esta formada por drenes
agricolas que con el paso del tiempo quedaron dentro de la zona urbana.

- Las pendientes tan pequefias del terreno natural provocan un desalojo muy lento.

- El desarrollo urbano ha incrementado la superficie de vialidades pavimentadas lo cual
hace que la capacidad de infiltracién del agua en el subsuelo se disminuya, ademas los
tiempos de concentracién se disminuyen, lo que genera mayor acumulacion de agua
pluvial.

En este sentido, para la identificacion de las zonas inundables se realizo: revision de
antecedentes de desastres ocurridos en la zona; analisis de la extension del area de afectacion,
asi como la severidad del fenébmeno natural peligroso; época del afio que se presenta;
frecuencia; consecuencias que genero el impacto y causas de la ocurrencia.

Zonas de Riesgo. La Zonificacién de Peligros Hidrometeorol6gicos de acuerdo a su clasificacion
en riesgos alto, medio y bajo, corresponde a un analisis y una combinacion de datos tedricos y
empiricos con respecto a la probabilidad del peligro identificado, es decir la fuerza e intensidad
de ocurrencia; asi como el andlisis de vulnerabilidad o la capacidad de resistencia de los
elementos expuestos al peligro (en este caso caracteristicas fisicas del terreno).

Los Criterios de clasificacién de riesgo de las areas inundables son:
- Alto, mas de 10 inundaciones en 5 afos;
- Medio, mas de 5 inundaciones en 5 afios;
- Bajo, menos de 5 inundaciones en 5 afios.

Inundacion Recurrente. Contempla las zonas inundables de riesgo medio y alto descritas a
continuacion:

Zona inundable de riesgo bajo. La mayoria de la Ciudad de los Mochis por sus
caracteristicas topograficas en su totalidad esta considerada en esta clasificacion.

Zonainundable de riesgo medio. Se detectan varias zonas, entre las que sobresalen:
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Extensa area al noroeste de la mancha urbana (en terreno no urbanizado) limitado al
norte por La Carretera Federal No. 15.
Areas inmediatas al norte, norponiente y nororiente del Cerro de La Memoria.
Zona surponiente, sobre la Av. Agustina Ramirez entre el Blvd. Antonio Rosales y la calle
Gabriel Leyva Solano.
Zona surponiente, sobre la Av. Agustina Ramirez entre la calle Rosario Valenzuela y la
calle Rio Fuerte.
Zona suroriente, en la Colonia Ferrocarrilera, entre el Blvd. Rosendo G. Castro y el Blvd.
Centenario.
Zona nororiente, en el cruce de los Blvd. Juan de Dios Batiz y el Blvd. Gral. Macario
Gaxiola.
Zona sur poniente, comprende inmediaciones de las Colonias Nuevo Siglo, Las Praderas,
Prado Bonito, Los Laureles y La Primavera, entre el Calle Chihuahuita y Blvd. Gral.
Macario Gaxiola.
(Ver Gréfico No. 90, Mapa 24 - Inundaciones Histéricas
y Mapa 25 - Zonas propensas a Inundaciones)

Zona Inundable de riesgo alto. Se detectan varias zonas con estas caracteristicas ubicadas
en el norponiente de la ciudad, dentro del cuadrante limitado por las siguientes calles: al norte
por la Carretera Federal No.15, al oriente por el Blvd. Adolfo L6épez Mateos, al sur por el Blvd.
Centenario y al poniente por el limite de la mancha urbana. Entre las que sobresalen:

Extensa &rea al norponiente de la Av. Independencia entre Blvd. Dren Juarez y el limite
poniente de la mancha urbana.
Zona norponiente, comprende inmediaciones de la Av. Justicia Social y el Blvd. 10 de
Mayo, entre el Blvd. Antonio Rosales y Blvd. Francisco Agraz.
Zona nororiente (centro), inmediaciones de la Calle Gral. Emiliano Zapata, entre Av.
Miguel Hidalgo y Av. José Maria Morelos.
Zona sur poniente, inmediaciones del Blvd. Zacatecas y Calle Marina Nacional, entre Av.
Independencia y Blvd. Zacatecas.
(Ver Gréfico No. 90, Mapa 24 - Inundaciones Histéricas
y Mapa25 - Zonas propensas a Inundaciones).
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Es evidente la recurrencia de las inundaciones en la ciudad, y dadas las proyecciones del
incremento de la precipitacion maxima, aumenta el peligro al que se enfrenta la poblacién, por lo
gue es indispensable se realicen propuestas integrales para impulsar proyectos y estrategias de
solucién a corto, mediano y largo plazo en materia de drenaje pluvial y de planificacion urbana.



















































