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Una manera mas de precisar el tiempo en el que la ciudad tendra una aceleracion de 150 Gals,
es analizando el fi Ma p ap adrea PAecreil cedroasc i doen eRse tdodernlds 0 Ga l
Grafico No. 37 de Anexos), este es desarrollado por la CFE a partir del estudio del peligro
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ATLAS DE RIESGOS NATURALES DE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
|. ANTECEDENTES E INTRODUCCION.

1.1 Antecedentes.
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Desde la fundacion de la ciudad de Los Mochis a principios del siglo XX en la region hoy
conocida como el Valle del Fuerte, sus habitantes buscaron oportunidades de desarrollo
mediante la explotacion y aprovechamiento del entorno natural, compensando sus elementos
desfavorables con la aplicacién del conocimiento y la utilizacion de la tecnologia. Un ejemplo de
ello fue la construccion de la vasta red de infraestructura hidraulica la cual es alimentada por las
lluvias principalmente de la region serrana.

Sin embargo pese a los mejores esfuerzos del hombre por controlar y adaptar el entorno natural
para satisfacer sus necesidades, existen en la naturaleza fendmenos y condiciones cuya fuerza
y/o complejidad quedan fuera del alcance de cualquier accion humana, por lo cual existe la
posibilidad de que ciertos fenbmenos indudablemente afecten o perturben el habitat en los
asentamientos humanos y sus actividades, llegando a dafiar también la integridad fisica de los
habitantes.

En el caso de la ciudad de Los Mochis el contexto natural geografico la expone principalmente a
efectos de fendmenos hidrometeorolégicos, aunado a esto su morfologia plana y las
caracteristicas urbanas generan escenarios de riesgo que pueden originar situaciones de
peligro. Sin embargo la accion de los fendbmenos naturales sobre la ciudad no se limita a estos
eventos, recientemente en la region se ha observado un aumento en actividad sismica, que si
bien no ha generado situaciones de peligro, si representan un riesgo potencial fundamentado en
las caracteristicas geoldgicas de la regién que la ubican como zona altamente sismica de
acuerdo a los criterios de regionalizacion de la Comision Federal de Electricidad.

Histéricamente los efectos de lo antes mencionado ademas de grandes dafios materiales, han
provocado la interrupcion de actividades productivas o dafios a infraestructura con un costo
histérico acumulado no determinado y dificil de evaluar para los diversos sectores publicos y
privados tal como se puede constatar a través de diversas fuentes documentales de organismos
y dependencias de gobierno, instituciones académicas, etc.

Asi mismo, si bien los efectos no han ocasionado un numero grande, si existen antecedentes de
pérdidas de vidas humanas lo cual con el hecho de que existiera una sola seria suficiente para
justificar cualquier esfuerzo en materia de prevencion.

Tormentas, Depresiones y Huracanes.
Huracéan Lane
Ocurrencia del evento, del 13 al 17 de septiembre del afio 2006
Categoria 3 en la escala de Saffir-Simpson
Vientos de 205 Km/h y rachas de 250 km/h, Velocidad de desplazamiento 17 km/h rumbo al
norte.(SEDESOL, Gobierno Municipal, 2009) (Ver Tabla No. 1 de Anexos).
Dafios: En Los Mochis se reportaron suspensiones momentaneas del suministro eléctrico a
causa de las fuertes lluvias e intensos vientos. Fue necesaria la evacuacion de alrededor de
600 familias en Navolato y Los Mochis.(SISTEMA METEREOLOGICO NACIONAL, 2006)

Crecientes e Inundaciones.

Ocurrencia del evento, 5y 6 de septiembre del 2004.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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121 y 126mm. (Ver Tabla No. 2 de Anexos).

Dafos: 204 colonias de Los Mochis inundadas y 120 comunidades ejidales, causaron severos
dafios a los vecinos de drenes y canales, quienes sufrieron afectaciones en sus muebles,
aparatos electrodomésticos y viviendas. Dejaron sin electricidad, agua potable y en una
situacion critica a parte de la poblacién de la ciudad.

Vivir Mejor

Temperaturas Maximas Extremas.
Ocurrencia del evento, septiembre del 2005
Temperatura de 48°C (CONAGUA, Distrito de Riego 075, 2011) (Ver Tabla No. 3 de Anexos).
Dafios: No se presentaron dafios relevantes a la poblacién. Sin embargo las temperaturas de
este rango generan riesgos potenciales para la salud de ciertos sectores de la poblacion.

Heladas.
Ocurrencia del evento, Febrero del afio 2011.
Se extendid por varios municipios, afectando principalmente los campos de cultivo alrededor
de la ciudad, practicamente en todo el Estado de Sinaloa.
Dafios: Debido al radio de afectacion del fenébmeno, la economia de la regién se vio
severamente perturbada, incluyendo la ciudad de Los Mochis, productora de diversos granos
susceptibles a las bajas temperaturas como el sorgo y el maiz. (Diario Oficial de la federacién, 2011)

Sismos.
Ocurrencia del evento, 21 de Octubre del afio 2010, 11:53 am hora local.
Magnitud de 6.9 ° Richter.
Epicentro localizado a 105 km al Sur de Los Mochis, Sinaloa.
Profundidad del sismo, 10 km bajo la superficie de la tierra (Ver Tabla No. 4 de Anexos) (Instituto
de Geofisica, UNAM, 2006).
Dafios: No se presentaron dafios relevantes en la ciudad.

Sequias.
En Los Mochis existen meses del afio con nula o muy poca precipitaciéon pluvial, uno de los
aflos que menos precipitacion pluvial ha tenido ha sido el 2007, presentando durante 4 meses
continuos 0 mm de precipitacion.
Dafos: No se presentaron dafos relevantes a la poblacion (Ver Tabla No. 5 de Anexos)
(CONAGUA, Ing. Gonzalo Rodriguez Gaxiola, 2009).

Es importante sefialar, que con base en los registros, la mayoria de estos fenédmenos naturales
suceden de manera atipica o esporadica, con riesgos mas bien potenciales que reales, sin
embargo a pesar de lo comentado, su condicion establece la necesidad de que sean sujetos de
observacién y monitoreo.

Proceso de ocupacién de las areas de riesgo.

El grado o nivel de riesgo por fendmenos naturales guarda una estrecha relacion con los
procesos de ocupacion del territorio. Cuando existe la mala o nula planeacién, desorden urbano

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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0 improvisacion al momento de determinar la ubicacion, dimension, densidad, ritmo y calidad del
desarrollo de un asentamiento humano, resulta en la transformacién del medio sin aptitud o
adecuacion al entorno natural; lo cual ante situaciones extraordinarias aumenta o agrava los
factores de riesgo.

En la ciudad de Los Mochis como en diversas ciudades de la Republica Mexicana, generalmente
la ausencia o deficiencias de la planeacion o bien una mala administracion urbana se hacen
evidentes cuando en los procesos de ocupacién del territorio existe incertidumbre sobre la
tenencia de la tierra o se contravienen e ignoran las normas de uso y destino del suelo. Ejemplo
de ello son aproximadamente 70 asentamientos identificados actualmente en la ciudad de Los
Mochis, que debido a una o0 mas carencias en su desarrollo se exponen y/o sufren con mayor
frecuencia o periodicidad afectaciones producidas por fenémenos naturales.

De estos asentamientos, algunos inundables, veintiocho fueron fundados antes del afio 1981,
diez entre los afios de 1981 y 1987, cuatro entre 1988 y 1990, cuatro entre 1991 y 1994, catorce
entre 1995 y 1996, y ocho después del afio 2000 y antes del 2010, de este total, el 40%
surgieron como fraccionamientos, mientras que el 60% se generaron a partir de invasiones y
ocupacion irregular. Actualmente mas del 70% de estas colonias y fraccionamientos mantiene
déficit o atraso en algun servicio municipal o en obras de urbanizacion, a pesar de que en
algunos casos han transcurrido mas de 15 afios desde su fundacion®.

De acuerdo al Atlas de Peligros Naturales del Municipio de Ahome, la principal afectacién a
estas colonias a través del tiempo, por su susceptibilidad y frecuencia, son las inundaciones
causadas por diversos fenémenos hidrometeoroldgicos.

1.2. Introduccion.

No obstante los retos propios y necesidades de las dinamicas del desarrollo urbano, ante
eventos inesperados, el tener capacidad de respuesta para afrontarlos pero principalmente
salvaguardar a los individuos y su patrimonio, es una tarea que les compete a las autoridades
con apoyo de la sociedad civil.

Para lograr instrumentar con eficacia y eficiencia cualquier accion, existe un sistema formado por
politicas para la prevencién de peligros naturales y un marco juridico, que determinan los
agentes, recursos, instrumentos y estrategias para salvaguardar el conjunto social.

En relacion a este sistema uno de los insumos base, y por lo tanto de mayor relevancia para la
instrumentacion de acciones para salvaguardar y atender situaciones extraordinarias, son los
Atlas de Riesgos de Peligros Naturales en sus diversas escalas (Estatal, Municipal y Ciudad).

Los Atlas de Riesgos forman parte de una gama de instrumentos para la prevencion y mitigacion
de riesgos provocados por eventos extraordinarios de origen natural, pero cuyo valor estriba en

! Comparativa realizada por IMPLAN del Plano de Zonificacion de Peligros Hidrometeorq®giebAtlas de riesgos dalnicipio de
Ahome, registros de crecimiento urbano 198G mn & RI G2a RS 1 D9. Qa RS tI OAdzZRIR RS [ 24
ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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la calidad y utilidad de la informacion que compilen, enfocandose principalmente a documentar la
presencia de fendbmenos naturales y la manera en que afectan el territorio asi como establecer
estrategias de prevencion que permita tanto hacerles frente como minimizar los efectos
negativos de los mismos.

Por lo antes expuesto, la elaboracion de un Atlas de Riesgos Naturales para la ciudad de Los
Mochis resulta obvia como respuesta de las obligaciones de las autoridades ante la ciudadania
que demanda la salvaguarda de la poblacién por medio de la concurrencia de los tres niveles de
gobierno.

El fortalecimiento institucional, la generacion de sistemas de informacion a través del
seguimiento y registro de los cambios del entorno natural, la participacion ciudadana etc., y su
formulacién queda sustentada en las siguientes:
Politicas para la prevencion de peligros naturales.

- Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

- Programa Nacional de Proteccion Civil 2008-2012.

- Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC).
Marco Juridico.

- Ley General de Proteccion Civil.

- Ley General de Asentamientos Humanos.

- Ley de Aguas Nacionales.

- Ley de Proteccion Civil del Estado de Sinaloa.

- Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa.

- Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sinaloa.

- Reglamento de Proteccién Civil del Estado de Sinaloa.

- Reglamento de Proteccién Civil del Municipio de Ahome Sinaloa 2009.

Fundamentado en lo anterior, todas las determinaciones establecidas en el Atlas de Riesgo
Naturales de la ciudad de Los Mochis seran de orden publico e interés social, atendiendo a la
finalidad de garantizar la seguridad fisica y juridica de las personas y sus bienes que se
encuentren en zonas de riesgo o colindando con las mismas. En virtud de lo anterior, las
personas fisicas 0 morales, publicas o privadas que pretendan llevar a cabo proyectos, acciones,
obras o inversiones en zonas clasificadas como de riesgo o peligro por el Atlas de Riesgo
Naturales de la ciudad de Los Mochis, estaran obligadas a realizar los estudios técnicos
necesarios a efecto de determinar la factibilidad de los mismos o las previsiones que deban de
tomarse.

Como se puede apreciar, este documento elaborado por SEDESOL a través del Instituto
Municipal de Planeacién de Ahome (IMPLAN) y la Direccion de Proteccion Civil de Ahome
mediante el Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos Humanos (PPRAH), es
esencial como un componente para la toma de decisiones del desarrollo y funcionamiento de los
asentamientos humanos.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
14



VI =
o \ 7
i Ahome
£ ) el cambio lo hacemos juntos

¢4 IMPLAN “-..-

L AYUNTAMIENTO DE AHOME

3 Gosie
FEDERAL

SEDESOL

Vivir Mejor

1.3. Objetivo.

La elaboracion del Atlas de Riesgos Naturales de la ciudad de Los Mochis, tiene por objetivo
compilar en un documento practico y accesible para su comprension, informacion cuya utilidad
aporte los lineamientos basicos para diagnosticar, ponderar y detectar los riegos, peligros y/o
vulnerabilidades en la ciudad de Los Mochis y establecer estrategias de prevencion a través de
criterios estandarizados, catalogos y bases de datos.

Objetivos Especificos.

- Documentar la ocurrencia de situaciones extraordinarias producto de la accién de
fendmenos naturales con presencia en la ciudad de Los Mochis.

- ldentificar y describir el riesgo real o potencial que se genera motivo de lo anterior.

- Determinar condiciones o elementos del medio natural, caracteristicas sociales,
econdémicas y demogréficas que aumentan la probabilidad de generar situaciones
extraordinarias.

- Ponderar la forma, grado y area de influencia de los riesgos.

- Sintetizar y facilitar esta informacién de manera gréfica en cartografia

- Proporcionar los lineamentos para la generacion, validacion y representacion de dicha
cartografia.

- Hacer esta informacién compatible con bases de datos nacionales.

- Divulgar los productos obtenidos con diversos grupos sociales.

- Proponer medidas, estrategias o proyectos para la reduccion de los riesgos.

1.4. Alcances.

La informacion contenida en este Atlas y que se pudiera desprender del andlisis de la misma
sera principalmente para evaluar, estimar o ponderar riesgos reales o potenciales que afecten a
la ciudad de Los Mochis.

Complementara la informacion del Atlas Municipal de Peligros Naturales.

Facilitar la toma de decisiones para medidas de prevencion, control y mitigacién de riesgos en el
principal centro urbano del municipio de Ahome.

Sera un instrumento que proporciona informacion precisa e inmediata sobre la probabilidad de
riesgo debido a los efectos de fenébmenos naturales, afectacion a elementos del entorno urbano
y poblaciones susceptibles a verse vulnerados por estos, permitiendo estimar los riesgos
potenciales.

La informacién se expresara primordialmente en cartografia impresa o digital, a nivel de AGEB y
en sistemas de informacion geografica agil y actual caracterizados por su accesibilidad y
facilidad de consulta.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Estara destinado a ser un instrumento multi-institucional tanto para el desarrollo de estrategias y
para la prevencion de desastres, como un instrumento preventivo en el contexto de la planeacion
urbana.

Debido a la condicion cambiante del entorno natural y los procesos urbanos que imponen la
necesidad de un constante seguimiento y evaluacién tanto de la eficiencia del documento como
de su estructura metodoldgica y el mismo sistema de politicas y marcos normativos.

1.5. Contenido y Metodologia.

La construccién de este instrumento inicia con la contextualizacidén de los riesgos naturales en
Los Mochis, aglutinando informacion documental, de campo y empirica a fin de diagnosticar los
fendmenos de origen natural que impactan la ciudad, de qué manera, en qué lugar y a quienes
afecta.

En su primer apartado, resefia brevemente en orden cronolégico problematicas relacionas con
efectos de fendmenos de origen natural que han afectado la ciudad, apoyandose en fuentes
documentales como el registro de eventos por otras dependencias, prensa escrita y entrevistas
con autoridades en la materia; ademas enmarca las tareas de prevencion y atencion de
desastres naturales en un contexto juridico y de desarrollo institucional, orientando el enfoque de
las politicas publicas para tomar acciones contra los efectos de fenbmenos naturales que
representan un peligro para la poblacion. La informacién anterior permite establecer a manera
exploratoria una relacién eventos-efectos-territorio-poblacién, atil para delimitar la zona y
universo de estudio.

La zona de estudio descrita y detallada en el segundo apartado del documento se compone por
la mancha urbana de la ciudad de Los Mochis y se representan elementos de la configuracion
urbana considerados estratégicos en un escenario de desastre (vialidades, equipamientos,
infraestructura, etc.). Dichos elementos fueron considerados por su importancia para la
instrumentacion de acciones, el flujo de recursos e informacién como son: las caracteristicas
generales de su ubicacion, vias de comunicacion y puertos.

Posterior a este apartado se elabor6 la caracterizacion de los elementos del medio natural, en el
cual se inserta la zona de estudio abundando en los rasgos fisicos que componen el entorno,
sefialando los efectos y fendmenos producto de las caracteristicas geomorficas, fisiograficas,
ecoldgicas y climatoldgicas existentes.

Un cuarto apartado nombrado caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y
demograficos, aborda los aspectos poblacionales con el fin de identificar a la poblacion méas
proclives a verse afectadas o vulneradas por eventos naturales; tomando en cuenta indicadores
que hacen referencia al estado de sus bienes patrimoniales, nivel de desarrollo, capacidades
fisicas, integracion social, nivel de dependencia, etc.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Conjuntamente la informacion de los apartados anteriores permitio establecer claramente cuales
son los fenbmenos naturales de riesgo presentes o con influencia en la ciudad, asi mismo, los
modos en que podrian afectar a diversos sectores de la poblacion. A partir de este andlisis se
sustento y constituyd la quinta parte del documento, identificacion de riesgos, peligros y
vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de origen natural; en el cual complementariamente
se identifico la periodicidad, area de ocurrencia y grado o nivel de impacto de los fendGmenos
naturales asi como las estrategias o medidas para enfrentar o mitigar los efectos negativos.

Asi mismo, uno de los productos obtenidos fue la identificacion o caracterizacién de poligonos
sujetos a diversos peligros, por distintas circunstancias producto de fendbmenos naturales. Estos
mapas se adjuntan en los Anexos al final del documento como complemento y sintesis de la
informacién del Atlas para su pronta consulta.

Determinacion del Andlisis en la identificacion de peligros:

Geolébgicos
Fendmeno Nivel Alcanzado | Escala
Fallas y Fracturas 1 Ciudad
Sismos 4 AGEBS
Tsunamis o Maremotos 1 Ciudad
Vulcanismo 1 Ciudad
Deslizamientos y Derrumbes 1 Ciudad
Flujos 1 Ciudad
Hundimientos 1 Ciudad
Erosion 1 Ciudad
Hidrometeorolégicos
Fendmeno Nivel Alcanzado | Escala
Sistemas Tropicales. 2 AGEBS
Tormenta eléctrica 1 Ciudad
Sequia 3 AGEBS
Temperaturas Maximas Extremas 2 AGEBS
Vientos Fuertes 1 Ciudad
Inundaciones 3 AGEBS
Masas de aire (Heladas, Granizo y Nevadas) 1 Ciudad

II. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.
2.1. Determinacion de la zona de estudio.

La ciudad de Los Mochis se encuentra ubicada en la region septentrional del estado de
Sinaloa, a |l os 25A476370 | atoestewa maridiand de Grgenvtidh,8 A5 9 6 4 9

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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entre los paralelos 25° 33'50" y 26° 21'15" de latitud norte, y a una altura promedio de 10 msnm
(metros sobre el nivel del mar). Presentando una leve pendiente topografica hacia el
surponiente.(INEGI, 2011).

Para su descripci-n y ans8lisis, la Azona de est|
contempla las caracteristicas generales de la mancha urbana, como trazo, accesos y limites; en

el segundo intervienen las areas geoestadisticas basicas (AGEB’s) que permiten la evaluacién

de los datos sociales, econ6micos y demograficos, que contribuyen a identificar zonas

vulnerables y sus respectivos niveles de riesgo; y en el tercero se contemplan las colonias y su

ubicacion.

El primer nivel de andlisis del area determina los limites de la ciudad, el cual se constituye por 4
vialidades exteriores, de norte a nororiente la Carretera Federal Internacional México No. 15, de
nororiente a sur el Libramiento Oriente-Circuito Exterior Canal Lateral 18+420, de sur a
surponiente el Circuito Exterior Las Huertas y de surponiente a norte el Libramiento Poniente-
Circuito Exterior Canal Taxtes. Ademas, se localizan los 5 accesos a la ciudad, al norponiente la
Carretera Estatal a Villa de Ahome, al sur poniente la Carretera Estatal al Puerto de
Topolobampo, al sur oriente el Circuito Exterior Canal Lateral 18+420 que conecta con la
Carretera Federal No. 15, al oriente el Blvd. Gral. Macario Gaxiola que conecta con la Carretera
Federal No. 15 y el Blvd. Adolfo Lopez Mateos que conecta con la Carretera Estatal al Municipio
de El Fuerte ciudad (Ver Grafico No. 1 y Tabla No. 6 de Anexos).

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Grafico No. 1. Delimitaciéon del area de estudio
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El segundo nivel de andlisis divide el poligono en 177 A G E B (ver Gréfico No. 2 de Anexos),

5 Ahome

Simbologia:

PREVENCION DE RIESGOS
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== Limite del Area de
Estudio

mientras que el tercer nivel lo divide en 239 colonias (Ver Gréafico No. 3 de Anexos).

Dentro del poligono se integran a la mancha urbana de la ciudad de Los Mochis 4 ejidos,
ubicados al sur poniente del area; el Ejido Plan de Ayala, el Ejido Benito Juarez, el Ejido 9 de
Diciembre, y el Ejido Flores Magon, los anteriores no cuentan con informacion a nivel AGEB's,
sin embargo existe la cantidad de habitantes en total (Ver Mapa 0- Localizacion del Area de Estudio).

Descripcion de la zona de estudio.

La ciudad de Los Mochis cuenta con una poblacion de 256,613 habitantes que representan el

61.64% de la poblacién total del municipio de Ahome (INEGI, 2011).

Dentro de los limites de la ciudad, la topografia es en general plana con una pendiente ligera
hacia el sur poniente; existiendo solo una elevacion identificada como el cerro de la Memoria
ubicado al nororiente de la ciudad, cuenta con una altura méxima de 120 msnm y una superficie

aproximada de 86.5 hectareas (Ver Mapa 1 - Mapa Base).

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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3.1. Fisiografia.

El Municipio de Ahome se ubica en la provincia fisiogréfica Llanura Costera del Pacifico que
se caracteriza por un predominio de planicies de pendientes suaves que descienden hacia la
costa del Golfo de California. Con una subprovincia fisiografica Llanura costera y delta de Sonora
y Sinaloa cuyas caracteristicas distintivas son la asociacion de llanuras con ciénagas, zonas
salinas, dunas, playas y/o barras de arena.

Su configuracién se constituye basicamente con la presencia de los valles agricolas de El Fuerte
y El Carrizo, ademas de la presencia de sierras secundarias de escasa elevacién, como la sierra
de Barobampo con 520 metros de altitud, en el sur se encuentra la pequefia serrania de
Navachiste (de este a oeste), que forman las bahias de Topolobampo.

La ciudad de Los Mochis forma parte de la Llanura Costera y se encuentra rodeada por valles
agricolas, observandose sélo el cerro de La Memoria como elevacion principal (Ver Grafico No.4
de Anexos, Mapa 03 i Fisiografia).

3.2. Geologia.

El 98.48% (4,276 km?) de superficie del Municipio de Ahome, proviene de la era del
Cenozoico, de los periodos cuaternario y terciario, con depdsitos principalmente de aluvial y
rocas igneas intrusivas y extrusivas; el 0.18% (781.5 km? de la superficie proviene del
Mesozoico de los periodos cretécico y jurasico, el 0.07% (3.03 km?) de la era del paleozoico y el
3.27% (138.7 km?) de otro no definido (Ver Grafico No.5 de Anexos y Mapa 04 - Geologia).

Los 53.28 km? de la superficie total de la mancha urbana de Los Mochis corresponde a una
composicion geolodgica donde destacan las rocas de la era cenozoica del periodo cuaternario.

Su localizacion de acuerdo a la regionalizacion sismica corresponde mayormente a la zona
s2smi ca (Yei Gafico NoGsdde Anexos), el cual indica que existe una baja frecuencia de
sismos, aunque sus intensidades se pueden considerar como de medio a alto y se encuentra en
el area receptora de tsunamis lejanos (Ver Grafico No. 7 de Anexos).

3.3. Geomorfologia.

Con una superficie territorial de 4, 342 km?, el municipio de Ahome se compone en mayor
proporcion por una zona de llanura deltaica donde se localizan topoformas como bermas, barras,
cubetas de decantacion, lagunas, playas y llanuras, todo esto en el centro del municipio, dicha
zona comprende 1,152.37 km? que representa el 26.54% del territorio municipal abarcando en su
totalidad la mancha urbana de Los Mochis.

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Hacia el norte de Ahome, predomina la llanura costera abarcando un area de 280.057 km? que
equivale al 6.45% del territorio total y con un 5.25% se encuentra la llanura costera con lomerio
cubriendo un area de 228.102 km?; en toda la zona litoral se hace presente la llanura costera con
ciénagas salinas con un 23.57%, que expresado en cantidad equivale a 1,023.541 km? y aledafio
a ésta se encuentra la playa con un predominio del 1.71 % que equivale a 74.355 km? del
territorio total; en la zona sur del municipio se hace presente la sierra baja de laderas escarpadas
con llanuras cubriendo un &area de 143.951 km? que representa el 3.31%, y junto a esta sierra se
encuentra la sierra baja de laderas escarpadas con solo el 1.58 % que equivale a 68.708 km?
(Ver Gréfico No.4 de Anexos y Mapa 05 T Geomorfologia).

3.4. Edafologia.

Los suelos dominantes en el municipio de Ahome son: 1,248.3 km? que corresponden al
28.75% de la superficie municipal se compone de vertisol crémico; 1,078.1 km? que
corresponden al 24.83% est4d compuesto por solonchak 6rtico; 809.8 km? que representan el
18.65% se compone de xerosol haplico y 667.3 km? que representan el 15.37% se compone de
regosol edtrico, en menores porcentajes se encuentran litosol con 5.79% (251.1 km?), yermosol
héaplico con 1.87% (81.2 km?), y fluvisol eltrico con 1.07% (46.5 km?) (Ver Grafico No.8 de Anexos
y Mapa 06 - Edafologia).

El suelo en la ciudad de Los Mochis se compone principalmente por aquellos de tipo Vertisol, el
cual es muy arcilloso en cualquier capa a menos de 50 cm de profundidad y en épocas secas
tiende a agrietarse, efecto mitigable con riego artificial; sin embargo un exceso de agua también
tiende a agrietarlos, debido a la alternancia entre el hinchamiento y la contraccién de las arcillas.
Estas contracciones pueden llegar a afectar seriamente construcciones y redes de
infraestructura. Para evitarlo estos terrenos requieren ser drenados cuando son sometidos a
riego, a fin de prevenir el ensalitramiento; proceso que tiende a degenerar ciertos materiales de
construccion (Ver Gréfico No.8 de Anexos y Mapa 06 - Edafologia).

3.5. Hidrologia.

Ahome dispone de uno de los recursos hidrolégicos mas importantes de la vertiente del
Pacifico Norte, el Rio Fuerte, cuyo origen se localiza en las estribaciones de la Sierra
Tarahumara en el Municipio de Guadalupe y Calvo del Estado de Chihuahua. El Rio Fuerte
penetra al municipio por su parte oriental en las cercanias de la localidad de San Miguel
Zapotitlan y continta su recorrido orientdndose de este a oeste hasta llegar a las inmediaciones
de Higueras de Zaragoza donde cambia su rumbo hacia el suroeste para descargar sus aguas
en el Golfo de California (Ver Grafico No. 9 de Anexos y Mapa 07 - Hidrologia).

En el municipio confluyen 3 cuencas hidrograficas Estero de Bacorehuis, Rio Fuerte y Bahia de
Lechuguilla-Ohuira-Navachiste (Ver Mapa 07 - Hidrologia), la primera se divide en 3 subcuencas,
de las cuales, sdlo la subcuenca Estero de Bacorehuis pertenece al municipio de Ahome, las
otras dos pertenecen al Estado de Sonora; la segunda cuenca se divide en 14 subcuencas, de

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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las cuales sélo Rio Fuerte-San Miguel pertenece a Ahome vy el resto se distribuyen al noreste de
Sinaloa y al sur de Chihuahua y Sonora; y la tercera cuenca dividida en 3 subcuencas, Bahia de
Lechuguilla, Bahia de Ohuira y Bahia de Navachiste, las cuales convergen en Ahome, pero las
Gltimas dos son compartidas con el municipio de Guasave y Sinaloa de Leyva.

Por su ubicacion geografica, Los Mochis se encuentra en la cuenca de Lechuguilla-Ohuira-
Navachiste, y depende de la vertiente del Rio Fuerte, que se localiza a 20 km al norte de la
ciudad. Anualmente, el Rio Fuerte escurre un volumen promedio de 4,838 millones de metros
cubicos, desarrolla un maximo de 9,200 y un minimo de 1,550 millones de metros cubicos, los
cuales son almacenados en su mayoria por las presas Luis Donaldo Colosio Murrieta (Huites) y
Miguel Hidalgo y Costilla con capacidad atili de 2,408 hm® y 1,930 hm?
respectivamente(CONAGUA, 2011) (Ver Gréfico No. 10 de Anexos).

Como sistema para la conduccién y el aprovechamiento de estos recursos hidricos, la mancha
urbana es rodeada y atravesada por una red de 2,297.79 km lineales de canales sin revestir,
4,997 km de caminos de operacion y 1,634 km de drenes pertenecientes al distrito de Riego No.
075, que se integra por la porcion norte del estado de Sinaloa y comprende parte de los
municipios de Ahome, El Fuerte, Guasave y Sinaloa (Ver Gréafico No. 9 de Anexos y Mapa 07 -
Hidrologia).

3.6. Climatologia.

En el municipio de Ahome predomina un clima muy seco, muy calido con lluvias en verano en
un territorio de 4,240 km? que representan el 97.66% de la superficie total municipal y seco muy
célido con lluvias en verano en 101.6 km? que representa el 2.34% restante (Ver Gréafico No.11 de
Anexos y Mapa 08 - Clima).

Los Mochis se caracteriza por tener un clima muy seco, con indices de evaporacion altos, lo cual
genera un microclima célido-humedo la mayor parte del afio (Ver Grafico No. 11 de Anexos y Mapa
08 - Clima).

Temperatura.

Los meses de Junio a Septiembre se identifican por presentar las temperaturas mas altas a lo
largo del afio, alcanzando temperaturas medias de 32° C en el mes de Julio; las temperaturas
templadas se presentan en los meses de Marzo a Mayo y de Octubre a Noviembre con
temperaturas medias que van de los 22 a los 29° C; y por ultimo las menores temperaturas se
presentan en el periodo de Diciembre a Febrero con temperaturas medias de 19.3° C en el mes
de Enero (Ver Tabla No. 7 de Anexo) (CONAGUA, Ing. Gonzalo Rodriguez Gaxiola, 2009).

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Precipitaciéon Pluvial.

Tipicamente, debido al clima seco de la regién, en la mayor parte del afio hay ausencia de
lluvias, la presencia de estas ocurre principalmente entre los meses de Julio y Octubre, en los
gue ocasionalmente hay formacion de tormentas y huracanes de gran intensidad, como parte de
los fendmenos estacionales. A excepcién de las precipitaciones provocadas por estos
fendmenos, el promedio de lluvia anual se mantiene bajo; no obstante, cabe mencionar que en
los registros de los dltimos 11 afios de CONAGUA durante el periodo 2004 se produjeron
inundaciones que afectaron a gran parte de la ciudad, con una precipitacion anual total de 620.5
mm, lo mismo sucedié en el aflo 2008 con 584 mm, superando a la precipitacion total media
anual de 357.7 mm, segun las Normales Climatolégicas 1981-2010 (Ver Tabla No. 8 de Anexos)
(CONAGUA, Ing. Gonzalo Rodriguez Gaxiola, 2009)

Vientos.

Los vientos dominantes que inciden en la ciudad a lo largo del afio, de acuerdo con SENEAM?
varian de Poniente 240° a 270° (direccion dominante al Sureste) y una transicién entre 5y 14
nudos (10-25 Km/h) (Ver Tabla No. 9 de Anexos).

3.7. Uso de suelo y Vegetacion.

La superficie municipal estd dominada por coberturas asociadas a actividades econémicas
(agricultura, camaronicultura, asentamientos humanos) en mas del 55% del area total del
territorio (incluyendo bahias, lagunas y otros cuerpos de agua) y aproximadamente 3,039km?
gue representan el 70 % si solamente se toma en cuenta la superficie terrestre. Existe un
componente importante de areas naturales susceptibles de conservaciéon y manejo (bahias,
esteros, manglar y selva) que representan alrededor del 40 % del area total del municipio (Ruiz-
Luna, A., 2002) (Ver Mapa 09 i Uso de Suelo y Vegetacion).

En el municipio, el uso del suelo se destina en un 60.49% (aprox. 2,626 km?) de su territorio para
el uso agricultura, el 2.15% (aprox. 93 km?) destinado a zonas urbanas, en el 22.29% (aprox. 967
km?) se ubican matorrales y el 14.37% (aprox. 623 km?) no tiene asignado un uso en particular
siendo principalmente zonas inundables (Ver Mapa 09 i Uso de Suelo y Vegetacion).

La ciudad de Los Mochis se encuentra rodeada por terrenos destinados a la agricultura
(Agricultura de riego, humedal y temporal), con una zona de Pastizal inducido entre el area
industrial ubicada al noreste y el area urbana habitacional® (Ver Grafico No. 12 de Anexos y Mapa 09
i Uso de Suelo y Vegetacion).

Al interior de la mancha urbana, la vegetacion presente son plantas nativas y plantas
aclimatadas. Algunas plantas nativas son: alamo, carrizo, ceiba, huizache, tabachin, guamuchil,

’SENEANServicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano, Los Mochis
% Prontuario de Informacion Geografica municipal; Ahome, Sinaloa, INEGI
ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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etc. Entre las plantas aclimatadas se encuentran: cafia de azucar, palmera, almendro, eucalipto,
ficus, olivo negro, laurel de la India, buganvilia y otras (Ver Tabla No.10 de Anexos).

3.8. Probleméatica ambiental.

En muchas ciudades la contaminacion ha sobrepasado los estandares permisibles, lo cual
resulta un problema grave ante la falta de estrategias e inversion para contrarrestar los estragos
gue los agentes contaminantes ocasionan como resultado del desarrollo y los procesos de la
ciudad, reflejandose en diversas formas de contaminacion, que al deteriorar el entorno, alteran el
equilibrio fisico y mental de la poblacion.

Los principales focos de contaminacién en la ciudad de Los Mochis, producen efectos de
contaminacion en la atmésfera, en el agua y en el suelo.

Contaminacion Atmosférica.

Las fuentes de contaminacién atmosférica identificadas en el municipio y cercanas a la ciudad de
Los Mochis, son provocadas por: la quema de esquilmos agricolas (SOCA), la quema de basura,
el desmonte o deshierbe de terrenos y los transportes vehiculares.

Para determinar los estandares de contaminacién atmosférica en los cuales se encuentra la
ciudad de Los Mochis, la administracién publica estatal inici6 a partir del julio del Afio 2000 el
monitoreo de la calidad del aire, para conocer el indice de Calidad del Aire en Sinaloa (ICAS).

Estos valores numéricos permiten relacionar el grado de contaminacion atmosférica con los
posibles efectos sobre la salud de la poblacién, ya que miden la concentracién de particulas de
fraccion respirable; teniendo como parametro aceptable un rango menor o igual a 100, de
acuerdo a la NOM-035-SEMARNAT-1993 (Departamento de Imagen Urbana y Medio Ambiente,
2011).

Los Ultimos valores registrados son del afio 2005 y 2006, con valores de 70.48 y 59.28
respectivamente, y de acuerdo a los rangos permisibles de la Norma Oficial Mexicana aplicable
en la materia, las concentraciones de particulas de fraccion respirable, se encuentran dentro de
los parametros recomendados en dicha normatividad®.

Contaminacién del Agua.

En el municipio se pueden identificar tres posibles origenes de los agentes contaminantes del
agua y son los siguientes:

* Subsecretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccién de Proteccién al Ambiente, Departamento de Preveration y Contr
de la Contaminacién, Gobierno del Estado de Sinaloa, 2008.
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2. Uso Agricola. Por las caracteristicas de abastecimiento a los terrenos agricolas, el
desarrollo de la infraestructura de riego ha sido principalmente con canales que corren a
cielo abierto, lo que se ha considerado durante afios un riesgo debido a la posibilidad de
contaminacion por agentes que puedan ser desechados o vertidos en ellos,
principalmente de origen agroquimico; asi como basura y sélidos que pueden producir
microorganismos patégenos en los cuerpos de agua y por consecuencia, en los terrenos
de cultivo y los diferentes productos provenientes de la actividad agricola.

El municipio de Ahome se divide en dos zonas que presentan distintos rangos de
contaminacion potencial por agroquimicos, la zona norte presenta un rango moderado de
contaminacion, mientras que la zona sur presenta rangos muy altos de contaminacion
(Cotler Avalos, 2010).

3. Uso de Aguas Negras. El material que conducen los drenes son principalmente aguas
residuales servidas por la mancha urbana y producto de las actividades humanas, que en
su proceso propician una acumulacién de sedimentos y basura durante su recorrido,
generando malos olores y afectaciones a la imagen urbana en algunos sectores,
convirtiéndose en potenciales focos de contaminacién (Ver Gréafico No. 13).

Ademas la existencia en el municipio de tiraderos clandestinos, originan acumulacién de
basura en arroyos, drenes y rios, que tienen como deposito final los esteros y
lagunas(Gobierno del Estado de Sinaloa, 2010) .

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
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Grafico No. 13. Aguas Negras
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1. Contaminacién de drenes y canales por tiradero clandestino sobre margenes
del Dren Bay. 2+000 y Dren Alamo (Prol. Blvd. Zacatecas).

2. Contaminacion de drenes y canales por tiradero clandestino sobre margenes
del Dren Juarez, proximo a Fracc. Jardines del Bosque.

3. Contaminacion de drenes y canales por tiradero clandestino sobre margenes
del Canal Ramal 3+700 y Dren Miguelito.

4. Contaminacion de drenes y canales por tiradero clandestino sobre méargenes
del Dren Juarez.

De acuerdo al analisis de CONAGUA, las cinco subcuencas que convergen en Ahome, municipio
en el que se ubica Los Mochis, reciben en sus rios, arroyos y esteros, aguas residuales con un
déficit de tratamiento, que van desde un 50 a un 80% en la Bahia de Lechuguillas, hasta un

ATLAS DE RIESQOSTURALESE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS
26





































































































































































































































































